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1- Uygulama Rehberi Gereksinimi

15/07/2018 Tarihinde yayinlanan 4 nolu Bakanliklara Bagh, Ilgili, [liskili Kurum ve
Kuruluslar ile Diger Kurum Ve Kuruluslarin Teskilatt Hakkinda Cumhurbaskanlig
Kararnamesinin “169/(3) Bakanliklar veya kamu kurum ve kuruluslari, mesleki ve teknik
ihtiyaglarinin gerektirdigi 1/5000 ve daha biiyiik ol¢ekli haritalar: yapabilir veya yerli ger¢ek
ve tiizel kisilere yaptirabilir” ve “480/(1)-c) Biiyiik ol¢ekli kadastral ve topografik haritalarin
tiretilmesi amaci ile jeodezik altyapi, havadan fotograf alimi, 1/5000 ve daha iist olcekli
fotogrametrik ve yersel harita tiretim hizmetlerini yapmak veya yaptirmak, kontrol etmek,
denetlemek ve temel prensipleri tespit etmek.”

- 31 Agustos 1994 tarih ve 22037 Sayili Resmi Gazete'de yayimlanarak yiiriirliige giren
"Harita ve Harita Bilgilerini Temin ve Kullanma Yénetmeligi" nin “10/a. 1/5.000 den daha
kiictik olcekli harita yapimi amagh hava fotografi alimi ve fotolaboratuvar hizmetleri ile
askeri yasak bolgelere ait her tirlii dlgekteki hava fotografi alimi ve fotolaboratuvar
hizmetleri Harita Genel Komutanligimin yetki ve sorumlulugundadir. Ancak, hava fotografi
alimi ve foto-laboratuvar hizmetleri yapilacak sahada yasak bélge bulunmasi halinde;
Genelkurmay Baskanliginca verilecek izin ve belirtilecek esaslar dahilinde, Tapu ve Kadastro
Genel Miidiirliigii de bu bolgelerde 1/5.000 ve daha biiyiik ol¢ekli harita yapmak amacuyla
hava fotografi alimi ve foto-laboratuvar hizmetlerini yapabilir.” ve “10/b. 1/5.000 ve daha
biiyiik olgekli harita yapimi amaglt hava fotografi alimi ve fotolaboratuvar hizmetleri Harita
Genel Komutanhigr veya Tapu ve Kadastro Genel Midiirliigiince bedeli karsilig
vapilabilecegi gibi, Kanunla 1/5.000 ve daha biiyiik ol¢ekli harita yapmaya yetkili kilinmis
kuruluslarca, Milli Savunma Bakanligindan izin alinmak suretiyle yapilabilir veya yerli
gergek ve tiizel kisilere yaptirtlabilir.”

Hiikiimler1 geregi Tapu ve Kadastro Genel Midirligi (TKGM) kendi c¢alismalarinda
kullanmak {izere fotogrametrik harita iiretmeye yetkili bir kurumdur.

Bilgi ve teknolojinin tilke sinirlarint astig1 giiniimiizde, her alanda bir kiiresellesmeye dogru
gidilmekte, uluslararas: standart ve kurallarin agirlik kazandigi goriilmektedir. Kiiresellesme
sonucu olusan yeni yapilanmalarin ve teknolojik degisimin sonucu iiretim/verim, maliyetin
geri kazanimi, hizli ve dogru ve ulasilabilirlik kriterlerine dayanan dijital sistemlere
gecilmistir.

Bu degisimler ve gelismeler de dikkate almarak giincellenen Biiyiik Olgekli Harita ve Harita
Bilgileri Uretim Yénetmeligi (BOHHBUY) 26 Haziran 2018 tarihli ve 30460 sayili
(Miikerrer) Resmi Gazete’de yayimlanarak yiirtirliige girmistir.

Bu kapsamda Harita Dairesi Baskanligimiz, Genel Miidiirliigiimiiz kadastro ¢aligmalarinda
etkinligi ve verimliligi artirmak ve kaynak israfinin Onlenmesi amaclar1 ile en son
teknolojilerin kurumsal calismalarimizda kullanilmasi ve o6zel sektoriin giiciinden azami
derecede istifade edilmesi dogrultusunda bir dizi goriisler ve talimatlar hazirlamistir.

Bu rehber, TKGM’ce Tasra Teskilatimiz tarafindan kurumumuz yiiklenicilerinin yaptigi
kadastro caligmalarinda kullanilmak amaciyla iretilecek haritalarin, tiretim yontemi olarak
fotogrametrik yontemin tercih edildigi durumlarda bu haritalarin Uretim Siirecleri ve
Haritalarin Kontrol Hususlar1 konularina agiklik getirerek uygulama birligini ve uygulama
standard1 olusturmak amaciyla hazirlanmistir.




2- KAPSAM

Kadastro Calismalarinda Kullanmak Amaciyla Fotogrametrik Yontem ile Vektor Harita ve
Veri Uretim Asamalarindan; Proje Planlamasi, Jeodezi Calismalar, Havadan Goriintii Alimi
(Ugus), Fotogrametrik Veri Uretimi, Kadastral Detay Uretimi ve Veri Uretim Kontrolleri
konularindaki ¢calismalar1 kapsamaktadir.

3- DAYANAK

Kadastro Calismalarinda Kullanmak Amaciyla Fotogrametrik Yontem ile Vektor Harita ve
veri Uretim Rehberi; Biiyiikk Olgekli Harita ve Harita Bilgileri Uretim Y®&netmeligi
(B.O.H.H.B.U.Y), 2010/11 sayili Kadastral Haritalarn Uretimi ve Kontrolii Genelgesi,
2009/11 Sayili Kamu Hizmet Standartlarinin Tespiti Konulu Genelge, Insansiz Hava Araci
(IHA) Sistemleri ile Kadastral Detay Olgmeleri, Harita Uretimi ve Kontrol Esaslar1 ve diger
ilgili talimatlar kapsaminda hazirlanmistir.

4- YETKIi VE SORUMLULUK

Kadastro Caligmalarinda Kullanmak Amaciyla Fotogrametrik Yontemin kullanilmasinin
kadastro birimlerinin gériisiine bagl olarak Bolge Miidiirliiklerinin, izinler ile ilgili yazisma
Bolge Midiirliiklerinin, Fotogrametrik Yontem ile Vektor Harita ve/veya her tirlii Veri
Uretim sorumlulugu Kadastro Islerinin Yiiklenicilerinde ve iiretilen haritalarm kontrol
sorumlulugu (jeodezik ve fotogrametrik) Kadastro Miidiirliiklerindedir.

5- TANIMLAR

Bu rehberde gegen;

a) Blok: Birden fazla kolondan olusan hava fotograflar1 dizisini,

b) Denetleme noktalari: Fotogrametrik nirengi sirasinda dengelemeye dogrudan etki etmeyen
ve sadece dengelemenin dogrulugunu test etmede kullanilan noktalari,

c) Fotogrametrik (havai) nirengi: Klasik, kinematik GNSS destekli veya kinematik GNSS-
IMU destekli olacak sekilde yer kontrol noktalari ve baglama noktalari yardimiyla hava
fotograflarinin dig yoneltme parametrelerinin hesaplanmasini,

d) GNSS-IMU (Global Navigation Satellite Systems): Hava fotografi ¢ekimi sirasinda ¢e-kilen
fotografin izdiisiim merkezinin ti¢ boyutlu koordinatlarmi ve ii¢ eksendeki doniikliiklerini
hesaplayan sistemi,

e) Ortofoto: Arazi topografyasindaki yiikseklik farklarindan kaynaklanan yer degistirmeler ile
algilayict yoneltme hatasi, mercek bozulmalar1 ve yeryiiziiniin kiireselliginden kaynaklanan
hatalarin giderildigi yer referansh ortogonal goriintiileri,

f) Gercek ortofoto: Ortofotodaki hata kaynaklarina ilave olarak topografya iizerindeki
nesnelerin (binalar, kdpriiler ve benzeri) yiiksekliklerinden kaynaklanan hatalarin giderilerek
nesnelerin ger¢ek diizlemsel konumlarinda gosterildigi ortofotolari,

g) Yer kontrol noktasi (YKN): Yeryiiziinde tesis edilen, koordinatlar1 ve/veya yiiksekligi




h)
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jeodezik yontemlerle belirlenen noktalarin genel adin,
Yer 6rnekleme arah@ (YOA): Ground Sample Distance (GSD) - Yer érnekleme araligs
(YOA) Sayisal hava fotografindaki bir pikselin yeryiizii iizerindeki karsiligini ifade eder.

KISALTMALAR

Bu rehberde yer alan kisaltmalar sunlardir:

a)

b)

q)

ED50 : Avrupa Datumu-1950 [Hayford elipsoidine (a = 6378388.0 m, f =1/297.0)
da-yali datum].

GNSS (Global Navigation Satellite Systems): Kiiresel Seyriisefer Uydu Sistemleri (GPS,
GLONAS, GALILEO ve benzeri).

BOHHBUY : Biiyiik Olgekli Harita ve Harita Bilgileri Uretim Yo6netmeligi.

TKGM : Tapu ve Kadastro Genel Midiirliigii.

HDB : Harita Dairesi Bagkanligi.

TKBM : Tapu ve Kadastro Bolge Miidiirliikleri

KM : Kadastro Miidiirliikleri

HBB : Kamu kaynaklarinin etkin ve verimli kullanilmasinin saglanmasi amaciyla

kurumlar arasi koordinasyonu saglamak i¢in Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigii’nce
yiiriitiilen Harita Bilgi Bankas1 Projesi.

IHA : Insansiz Hava Araci.

IMU (Inertial Measurement Unit): Ataletsel Olgii Birimi.

ITRF (International Terrestrial Reference Frame): Uluslararasi Yersel Referans

Cergevesi.

ITRF96 : 1996 yilinda gilincellenmis ITRF.

RINEX (Receiver Independent Exchange Format): Alicidan Bagimsiz Degisim Formati.
RTK : Real Time Kinematic (GZK: Ger¢ek Zamanli Kinematik).

TGyy : TUDKA99 ile uyumlandirilmis, yayimlandigi yilin son iki rakami ile anilan

ve Harita Genel Komutanlig1 tarafindan yayimlanan giincel Tiirkiye Jeoit Modeli.
TUDKA99 (Tiirkiye Ulusal Diisey Kontrol Agi-1999): I. ve II. derece nivelman aginin
gravite Olciileri ile birlikte Antalya ortalama deniz seviyesine (sifir yiizeyi) gore 1999 yilinda

dengelemesiyle belirlenen Helmert ortometrik yiiksekliklerinden olusan diisey referans

gercevesi.
TUSAGA-AKktif: Tiirkiye Ulusal Sabit GNSS Agi-Aktif (GZK hizmeti veren GNSS Agr).
TUTGA : Tirkiye Ulusal Temel GNSS Agi.




7- FOTOGRAMETRIK YONTEM iLE SAYISAL VEKTOREL HARITA VE
VERI URETIM KAPSAMINDA YURUTULECEK ISLER

7.1 Genel Hususlar

Proje Planlamasi Kadastro Calismalarinda Fotogrametrik Yontem ile Sayisal Vektor Harita

Uretim (detay dlgmeleri) talep edilmesi durumunda;

Calisma alanlar1 Kadastro Islerinin Yiiklenicileri ile birlikte Kadastro Miidiirliiklerince
belirlenir. Fotogrametrik yontemin uygulanabilirligi, caligma alaninda askeri yasak bulunup

bulunmadigi konular1 da belirtilerek goriis olarak TKBM’ne gonderilir.
Fotogrametrik Yontemin Tercih edilecek alanlarin tespitinde;

e Zeminin hava fotograflarinda net goriilebilirligi
e Bolgenin yapilasma kosullar

e Ucusa engel olacak bolge, orman ve yapilara komsu olmasi vb.
Durumlarina dikkat edilmelidir.

Calisma alanlar1 birden fazla Kadastro Miidiirliigiinii kapsiyor ise Tapu ve Kadastro Bolge
Miidiirliigiince, birden fazla Tapu ve Kadastro Bolge Miidiirliigiinii kapsiyor ise calisma

alaniin fazla oldugu Tapu ve Kadastro Bolge Miidiirliigiince koordinasyon saglanir.

Tapu ve Kadastro Bolge Miidiirliikleri, yiiklenicilerden gelen fotogrametrik yontem ile sayisal

vektor harita ve veri tiretim taleplerini degerlendirerek olumlu veya olumsuz karar verir.

Tapu ve Kadastro Bolge Miidiirliikleri, ytliklenicilerden gelen fotogrametrik yontem ile sayisal
vektor harita ve veri liretim taleplerini degerlendirerek olumlu karar verilmesi durumunda;
kadastro ¢aligmasinin yapilacagi alanin tamaminda Nokta Bulutu, Sayisal Yiikseklik
Modelleri ve Ortofoto iiretilecek sekilde gayrimeskun alanlarda da bu iiriinlere ilave kadastro
caligmalarinda kullanmak amaciyla sayisal vektorel haritalar iiretilecek sekilde planlamalar

(varsa isin yiiklenicisi ile birlikte) Kadastro Miidiirliikleri tarafindan yapilir.

7.2 Jeodezik Calismalar

Tapu ve Kadastro Bolge Miidiirliikleri, yiiklenicilerden gelen fotogrametrik yontem ile sayisal
vektor harita taleplerini degerlendirerek olumlu karar vermesi ile jeodezik c¢aligmalara

baslanir.

Jeodezik calismalar UCAK kullanilmasi halinde asagida belirtilen esaslar ile BOHHBUY *nin

ilgili maddeleri, IHA kullanilmas1 durumunda ise ilave olarak fnsansiz Hava Araci (IHA)
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Sistemleri ile Kadastral Detay Olg¢meleri, Harita Uretimi ve Kontrol Esaslarina gore sonuglandirilir

o Istiksaf (Yer Secim) : Yiiklenici tarafindan olusturulan Fotogrametrik bloklar
uizerinde;

o  Goriintii aliminda ucak kullanilmast durumunda;

o Fotogrametrik bloklarin kose noktalarinda olmak sartiyla ileri
bindirme yéniinde baz mesafesinin on kati, yan bindirme yoniinde
kolonlar arast mesafenin ii¢ kati araliklar ile YKN tesisi yapilacaktir.

o Fotogrametrik bloklarda YKN sayisimin %10 kadarda denetleme
noktast blogun igcinde homojen dagilimli olacak sekilde tesis edilir.

e Goriintii aliminda THA kullanilmas: durumunda; Insansiz Hava Araglari (IHA)
ile Kadastral Detay Olg¢meleri, Harita Uretimi ve Kontrol Esaslar: talimatinda
gecen Uretim kriterleri bashgi altindaki YKN na iligkin bilgiler gecerlidir.

e Tesis . Yikleniciler tarafindan yapilacak YKN ve hava isaretleri tesis
calismalar;, BOHHBUY 53 ncii maddeleri kapsaminda yiiriitiiliir.

YKN tesisine gecgilmeden once planlanan ugus takvimi goz éniinde bulundurulur ve
ucus oncesinde minimum nokta tahribi olacak sekilde tesise baslanir.

e Nokta Numarasi : Proje alanlarinin HBB’ ye girilerek proje numarasinin ve proje
kapsaminda iiretilen YKN lerin tiiriine gore C Dereceli Nokta Numaralarinin alinmast
isler1 Bolge Miidiirliikleriyle koordineli olarak Kadastro Miidiirliiklerince yiirtitiiliir.

e Olcii, Olgiilerin Degerlendirilmesi, Helmert Ortometrik Yiikseklik Hesabi, Doniisiim
BOHHBUY ilgili maddelerine gore yapilir ve Kadastro Miidiirliikleri tarafindan

kontrol edilir.

7.3 Havadan Goriintii Alim

7.3.1 Genel Hususlar

e Kadastro faaliyetlerinin yapilacagi proje alaninda askeri yasak alan olsun
olmasin goriintii alim taleplerinde Genel Miidiirliik ile herhangi bir yazisma
yapilmayacak, fotogrametrik harita iiretimi amach talepler Bolge Miidiirligi
tarafindan degerlendirilecek ve sonuglandirilacaktir.

e Kadastro ¢aligmalarinda fotogrametrik yontemin kullanilmasini (goriintii alim
talepleri / Ugus izni basvurularin1) Bolge Miidiirliigli de uygun goriiyor ise
IHA Talimatinin A ve B Maddelerindeki hususlarin Bolge Miidiirliigiince
uygunluk kontrolii yapilacak ve basvuru sahibine ilgili makama sunulmak
lizere “..kurumun ...isinin yiiklenicisi oldugu, talep eki alanda fotogrametrik




yontemle harita iiretimi yapacagi ve bu amacla da havadan goriintii alimi
yapacagl...” konularini igeren bir resmi yazi verilebilecektir.

7.3.1.1 Ugak ile Gériintii Ahmm I¢in
Gorlintii aliminda kullanilacak arag sabit kanatli olacak olup helikopter tiirii hava

araclar1 ile gOrinti alimi ve fotogrametrik harita iiretim taleplerine izin

verilmeyecektir.

7.3.1.2 Insansiz Hava Araclar1 (IHA) ile Goriintii Alimu igin )
Insansiz Hava Aracglar1 (IHA) ile Kadastral Detay Ol¢meleri, Harita Uretimi ve

Kontrol Esaslar1 talimatinda gegen Genel Kriterler basligi altindaki sartlar gegerlidir.

7.3.2 Goriintii Allminda Kullanilacak Donanimlar

7.3.2.1 Ucak ile Goriintii Al I¢in

Kadastro Caligmalarinda Kullanmak Amaciyla Fotogrametrik Yontem ile Sayisal Vektor

Harita ve Veri Uretmek amaciyla tastyici platform olarak ugak kullanildigi durumlarda;

Kameralarin Biiyiik 6lgekli Harita ve Harita Bilgileri Uretim Y&netmeliginin Metrik
Hava Kamerasi 56. Maddelerinde belirtilen hususlar saglamasi gerekmektedir.
Kullanilacak hava kameralar1 NIR, Pankromatik (S/B) veya RGB kanallarindan
hepsine birden veya en azindan ikisine sahip olmalidir. Genis formatli kameralarin
kullanilmasi tercih edilmelidir.

Goriintli alim esnasinda goriintii yilirimesini engelleyecek ¢coziimler bulunacaktir.

7.3.2.2 insansiz Hava Araclanr1 (IHA) ile Goriintii Al i¢in

e Kadastro Caligmalarinda Kullanmak Amaciyla Fotogrametrik Yontem ile Sayisal

Vektor Harita ve Veri Uretmek amaciyla tasiyict platform olarak IHA kullanildig
durumlarda; Insansiz Hava Araglart (IHA) ile Kadastral Detay Olgmeleri, Harita
Uretimi ve Kontrol Esaslari talimatinda gegen Donamim Kriterleri bashigi altindaki

sartlar gecerlidir.

7.3.3  Havadan Gériintii Alim (Ucus) izinleri

Genel Midirligimiiz yukarida bahsedilen mevzuatlar ¢ergevesinde kendi
caligmalarinda kullanmak tizere fotogrametrik harita tiretmeye yetkili bir kurum olup,
ihaleli is bolgelerinde havadan goriintii alimi i¢in Harita Genel Miidiirliigiinden izin

alimmasina gerek bulunmamaktadir.




Fotogrametrik yontemin kullanimina iligkin taleplerin ilgili Bolge Miidiirliiklerince
uygun bulunmasi durumunda, talep sahibi kurumumuz yiiklenicileri havadan goriintii
alim izinlerini Insanli Hava Araglar icin Sivil Havacilik Genel Miidiirliigiinden,
Insansiz Hava Aralar1 (IHA) igin is bolgesinin bagli oldugu ilgili ita amirinden
alabileceklerdir.

Calisma alaninda askeri yasak alan olmas1 halinde; olabildigince askeri yasak alanlara
girilmemesi tercih edilecektir. Arazi calismalari i¢in mutlaka sahaya girilmesi
gerekiyorsa ilgili garnizon komutanligindan izin alinacaktir.

Askeri yasak alanlarda yapilacak fotogrametrik harita tiretimlerinde; askeri yasak
alanlara iliskin herhangi bir isimlendirme ve belirtme yapilmamasi saglanacaktir.
Kadastro c¢aligmalarma altlik olusturmak amaci ile ihaleli iglerin yiiklenicilerinin
Insansiz Hava Araci (IHA) Teknolojileri veya Ugak ile harita iiretim talepleri; mevsim
kosullari, islerin zamaninda bitirilmesi, bélgenin ormanlik/daglik olmasi, calisma
alaninin diiz olmasi, bolgeye erisim ve ulasimin zor olmas1 vb. gibi kosullar dikkate
alinarak ilgili Kadastro Midirliiklerinin goriisleri ile birlikte Bolge Miidiirliikleri
tarafindan degerlendirilecektir.

Ortofoto web servisleri ve Genel Miidiirliigiimiiz caligmalarinda kullanilmak iizere
hangi teknoloji kullanilirsa kullanilsin Bolge Miidiirliiklerince uygun goriilen
fotogrametik harita ve ortofoto iiretimi yapilacak is bolgeleri bilgi amaghh Harita
Dairesi Bagkanligina bildirilecektir.

Bu amagla yiiklenicilere, talep etmeleri halinde Tapu Kadastro Genel
Midiirliigiintin. . .xx.....isinin  yiiklenicisi oldugu ve kurumumuz adina havadan
goriintli alimi ve fotogrametrik harita tiretimi yapmaya yetkili olduguna iliskin bir yaz
ilgili TKBM tarafindan verilebilecektir.

Ulke sinirina 20 km’den daha yakin alanlarda havadan goriintii alimi ve fotogrametrik

harita iiretim taleplerine izin verilmeyecektir.

734 Havadan Goriintii Alimi

7.3.4.1 UCAK ile Goriintii Al i¢in
Kadastro Calismalarinda Kullanmak Amaciyla Fotogrametrik Yontem ile Sayisal

Vektor Harita Uretmek amaciyla tasiyict platform olarak ucak kullamldig
durumlarda; Biiyiik 6lcekli Harita ve Harita Bilgileri Uretim Yonetmeliginin Ugus
Plan1 ve Ugus 55. Madde ve Fotograf Cekimi 57. Madde belirtilen hususlara dikkat

edilmelidir.




7.3.4.2 THA ile Géoriintii Alim i¢cin
e Kadastro Calismalarinda Kullanmak Amaciyla Fotogrametrik Yontem ile Sayisal

Vektdr Harita Uretmek amaciyla tastyici platform olarak IHA kullanildigi durumlarda;
Insansiz Hava Araglar1 (IHA) ile Kadastral Detay Olgmeleri, Harita Uretimi ve

Kontrol Esaslari talimatinda gegen Uretim Kriterleri baslhig1 altindaki sartlar gecerlidir.

7.35  Veri Uretimi

7.3.5.1 Temel Sartlar
e Yapilacak tiim Fotogrametrik calismalar Biiyiik Olgekli Harita ve Harita Bilgileri

Uretim Yénetmeligi (B.O.H.H.B.U.Y), 2010/11 sayili Kadastral Haritalarin Uretimi
ve Kontrolii Genelgesi, 2009/11 Sayili Kamu Hizmet Standartlarinin Tespiti Konulu
Genelge ve Insansiz Hava Araci (IHA) Sistemleri ile Kadastral Detay Olgmeleri,
Harita Uretimi ve Kontrol Esaslar1 kapsaminda yiiriitiilecektir.

e Sonug iirlinler, ulusal veri standartlar1 ile uyumlu yine ulusal semboller/6zel igaretler
kataloglarina uygun, ulusal pafta sisteminde, sterco modellerden iiretilen kadastro
caligmalarina althik teskil edecek olan detay haritalari, sayisal yiikseklik
modelleri(Sayisal Yiizey Modelleri, Sayisal Arazi Modelleri ), nokta bulutu ve gercek

ortofoto urunleridir.

e Fotogrametrik olarak harita ve detay kontrollerinin Stereo Kiymetlendirme cihazlar
ile Kadastro Miidiirliikleri tarafindan yapilacaktir.

e Sadece kontrol amaciyla kullanilacak olan Stereo kiymetlendirme cihazlar1 sadece
kontrol asamasinda ¢alisma alaninda olmasi saglanacaktir.

7.3.5.2 GPS/GNSS-IMU Verilerinin Islenmesi ve Goriintii isleme Calismalar
e Havadan goriintii alim1 Yiikleniciler tarafindan gerceklesen islerde GPS/GNSS-IMU

verilerinin ve goriintii isleme ¢alismalar1 yiikleniciler tarafindan.
e Goriintiilerden bir kopyas1 kuruma 8 bit, RGB ve sikistirmasiz olarak da verilecek

sekilde yapilacaktir.

7.3.5.3 Fotogrametrik Nirengi ve Dengeleme
e Fotogrametrik nirengi ve dengeleme calismalar1 Islenen GPS/GNSS-IMU ve hava
gortintiileri kullanilarak Kadastro Miidiirliigii kontroliinde yapilacak/yaptirilacaktir.
e Fotogrametrik nirengi ve dengelemede B.O.H.H.B.U.Y iin 59. 60. Ve 61 Maddeleri
g0z oniinde bulundurulacaktir.

7.3.5.4 Stereo Kiymetlendirme ile Detay Uretimi

e Fotogrametrik nirengi islemleri sonunda elde edilen dis yoneltme parametreleri ile
mutlak yOneltmesi yapilmis stereo modellerden stereo destekli bilgisayar ve
fotogrametrik amacli kullanilan CAD destekli yazilimlar ile ¢ok fonksiyonlu fareler
kullanilarak ti¢ boyutlu kiymetlendirme yapilarak detay haritalar iirettirilecektir.

e Kadastro calismalarinda fotogrametrik yontemlerin kullanildigi durumlarda Stereo
Modelleri iizerinden degerlendirmeler 6zel sektor tarafindan Kadastro altligindan da
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faydalanilarak yapilacak ve yapilan bu degerlendirmeler idarece gorevlendirilen
personeller tarafindan koyiin tamaminin stereo modeller {izerinden kontroli
yapilacaktir.

Stereo Modeller {izerinden degerlendirilmesi yapilamayan alanlar; belirsiz sinirlar ve
yogun agaclik yerlerde arazi biitiinlemesinin yersel yontemler ile yapilacaktir.
Kadastro amagli stereo kiymetlendirme islemine baslanmadan Once bolgedeki
kadastroya esas simirlarin farkliliklarin belirlenmesi ve detay haritalarina aktarilmasi
amaciyla bolgede ¢alisan personelle fikir aligverisinde bulunulacaktir.

Stereo modellerden ¢izim yapilirken data (nokta) araliklarmin zemindeki detaylar
temsil edebilecek sekilde miimkiin oldugu kadar genis tutulacaktir.

Parsellerin kesisim noktalarina data (nokta- kirik) verilecek ve birlestirme islemi
Keypoint ile yapilacaktir.

Arazide mevcut olan Tas duvar, duvar, istinat duvari, tong, ...vs. iist kotlarindan ve
kendi tabakasinda ¢izilecektir.

Yola, dereye ve tapulama harici alanlara sinir olan duvarlar veya aidiyetine iliskin
cikarim yapilabilen duvarlar dis kenarindan aidiyet yonleri dogru olacak sekilde
cizilecektir. Eger bu duvarlar iki parselin ortak smirini teskil ediyor ve aidiyetine
iligkin bir bilgi elde edilemiyorsa ortadan ve duvar her iki tarafa ait tabakasinda
cizilecektir. Kadastro arazi biitiinleme ¢alismasinda bu sinirla ilgili ¢alisma yapilarak
krokide giincellenecektir.

Miilkiyet ile sinirlanan yollar ¢izilmeyecek. Cevresinde parsel olmayan tescilli yollar
her iki tarafi diiz sert satithli yol tabakasinda, ¢evresinde parsel olmayan ya da
parsellerin iclerinden giden tescilsiz yollar miilkiyet biitiinliigii bozulmayacak sekilde
her iki tarafi kesikli olacak ve Toprak yol Kesik Tabakasinda ¢izilecektir.

Duvar, tel cit, ¢it gibi sabit sinirlarla c¢evrili parsellerde zeminde kapi var ise
BOHHBUY'ne ve Kadastro mevzuatina uygun Kapi1 Tabakasinda ¢izilir. Duvar, tel
cit, cit gibi sabit smirlarda bosluklar mevcut ise bu kisimlar miilkiyet siniri ile
kapatilacaktir.

Pilon, Elektrik Diregi ve Trafo sembolleri zemin kotunda atilacaktir.

7.3.5.5 Nokta Bulutu

Nokta Bulutu tiretimi i¢in yogun goriintii esleme (Dense Image Matching) yada “Semi
Global Matching” olarak isimlendirilen yontemleri esas alan sayisal hava fotograflar
iizerinde ¢alisan goriintii esleme yontemleri kullanilacaktir. Stereo goriintii ¢iftindeki
her bir piksel i¢in goriintii isleme islemini gergeklestirmesi ongoriilen yer drnekleme
aralifinda nokta bulutunu tiretebilmesi gerekmektedir.

Yogun goriintii esleme yontemi ile iiretilecek nokta bulutu verisi goriintii formatinda
(geotif), ascii formatta ve las formatinda GSD=10 cm nokta sikliginda firetilip
Idare’ye teslim edilecek ve Sayisal Renkli Gergek Ortofoto iiretiminde kullanilacaktir.
Yiiklenici bir 6nceki maddede tanimlanan formatlardaki nokta bulutunu 1/1000 6lgekli
pafta boliimlemesi esasina gére GSD=10 cm nokta sikliginda iiretilip Idare’ye teslim
edecektir. Idare belirleyecegi biiyiikliiklerde GSD araliginda ya da bir veya birden ok
farkl genis araliklarda (6rnegin 20 cm ve 50 cm aralikli) proje alanlarina iliskin nokta
bulutuna iligkin mozaiklerin tretilip teslim edilmesini isteyebilir.

Yogun nokta goriintii esleme yaklasiminda goriintii kalitesi ya da farkli sebeplerle
goriintii eslemenin gerceklesmedigi ya da yanlis eslemelerin gergeklestigi alanlar
diizeltilecektir. Thtiya¢ olmas1 durumunda bu alanlar ici stereo model iizerinde stereo
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sayisallastirma ile nokta toplanacak ve enterpolasyon ve filtreleme islemleri ile bu
alanlardaki hatalar diizeltilecektir.

7.3.5.6 Sayisal Yiikseklik Modelleri

e Sayisal Yiikseklik Modeli olarak; Sayisal Arazi Modelleri ve Sayisal Yiizey Modelleri
talep edilmektedir.

e Sayisal Yiikseklik Modeli i¢in arazi yapisina bagli olarak 5-10 metre diizenli grid
araliklarinda manuel, yar1 otomatik veya otomatik yontemlerle arazi yiizeyinin giincel
halini tanimlayici noktalar toplanacaktir. Yiizeye iligkin yiikseklik noktalar1 otomatik
toplanirken arazinin diiz, dalgali veya daglik olmasina bagl olarak arazi modeline
iliskin yiizeyi tanimlayici yumusatma parametreleri kullanilmalidir.

e Herhangi bir nedenle sayisal yiikseklik modeli olusturulamayan bolgeler veya alanlar
Idareyi bilgilendirmek suretiyle yersel yontemlerle biitiinlenecektir

e Sayisal Yiikseklik Modeli tiiretilmesinde modeller, kolonlar ve bloklar arasi
sarkmalarin ve uyusumsuzluklarin Onlenmesi i¢in gerekli Onlemler alinacaktir.
Korelasyonun diisiik oldugu yiikseklik noktalar1 editlenerek tekrar 6lciilecektir.

7.3.5.7 Ortofoto Uretimi

e Uretilecek Sayisal Renkli Gercek Ortofotolarm arazi ¢oziimlemesi (her bir pikselin
arazi karsilig1) arazi biriminde 10cm olacaktir.

e Raster goriintiilerin yataylanmasinda geometrik diizeltmeler piksel bazinda yapilacak
ve radyometrik diizeltmeler en yakin komsu pikselleri esas alan veya bikiibik
enterpolasyon yontemlerinden biriyle yapilacaktir.

e Sayisal Renkli Gergek Ortofotolar 1/1000 6l¢ekli pafta boliimlemesi esas alinarak
iiretilecektir. Paftalarin birden fazla resimlerden olugsmasi durumunda resimler arasi
radyometrik ton farkliliklart dengelenerek homojen hale getirilecektir.

e Radyometrik diizeltmelerden sonra olusacak raster goriintiilerde, fotogrametrik
yorumlamay1 engelleyici goriintii, renk ve ton bozukluklar1 olmayacaktir.

e Gergek Ortofotolarda ozellikle binalar, kopriiler vb. gibi yerden yiiksek objelerdeki
perspektif (rolyef) hatalar giderilecektir. Bu islem gerceklestirilirken gergek
ortogdriintiilerde bosluk ve yirtilmalar bulunmayacaktir. Sayisal Renkli Gergek
Ortogoriintiideki bina ¢at1 kenarlarinin diizgiin bir bicimde olmasi saglanacaktir.

e Her bir 1/1000 olgekli Sayisal Renkli Gergek Ortofotolar pafta ismine gore,
sartnamede belirtilen koordinat sisteminde koordinatlandirilmis - Georeferenced TIFF
ve Mr. SID ve/veya benzeri programlarla sikistirilmig formatinda/formatlarinda olacak
ve TIFF raster dosyalar1 sikistirilmamis olacaktir. 1/1000 Olgekli Renkli Sayisal
Gergek Ortofotolarin  dosya adlart  1/1000 lik pafta isimleri esas alinarak
adlandirilacaktir.

e Uretilen Sayisal Renkli Gergek Ortofotolar kullanilarak koordinatlandirilmis .SID ve
.ECW formatinda ve Idare’nin belirleyecegi il, ilge veya mahallelere ait biitiin
Sayisal Renkli Gergek Ortofoto Mozaikler GSD=10 cm olacak sekilde iiretilecektir.

7.3.6 Kontrol Isleri

e Kontrol isleri insansiz Hava Arac1 (IHA) Sistemleri ile Kadastral Detay Ol¢meleri
Kadastral Detay Kontrolii baslig altindaki sartlar ile gecerlidir.

11




Harita Uretimi ve Kontrol Esaslari, 2010/11 sayili Kadastral Haritalarin Uretimi ve
Kontrolii Genelgesi

B.O.HH.B.U.Y iin 68. 69. 70. 71. 72. Ve 92. 93 Maddelerine uygun olarak biiro
Kontrolii ve arazi kontrolii baglig1 altindaki sartlar ile gerceklestirilir.

Kontrol siireglerinde Bagkanligimizin fotogrametrik harita {iretim faaliyetleri igin
hazirlanan ve
“https://tkgm.gov.tr/sites/default/files/icerik/ekleri/29543219.ta_.17_veri_uretim_k
ontrol_talimati.pdf adresinden ulasilabilen “Veri Uretim Kontrol Talimati” eki
formlardan faydalanilabilecek olup, 2010/11 sayili genelge eki formlar dikkate
alinarak gelistirilmesi halinde kontrol formlarinin standartlagtirilmasi amaciyla
Baskanligimiz ile de paylasilacaktir.

7.3.7 Sonug Uriinler

Fotogrametrik Yéntem ile Sayisal Vektdr Harita ve Veri Uretimde asagida belirtilen
veriler, kontroliin yapildigt birimin bagh oldugu Kadastro Miidiirliigiinde
elektronik/sayisal ortamda arsivlenir.
. Kamera/Sensor Bilgileri
Gortinti Alim Plani
Uretimde kullanilan yer kontrol noktas1 koordinatlar,
Kamera Kalibrasyon parametreleri,
GPS/IMU degerleri,
Ucgus raporu
Hava Fotograflari
Fotogrametrik Dengeleme Sonugclart,
Sayisal Arazi Modeli/Nokta bulutu
Gergek Ortofoto Harita
Sayisal Vektor Harita
Teknik Kontrol Raporu

Sonug {irlin olan her bir 1/1000 6lgekli Sayisal Renkli Gergek Ortofotolar pafta ismine
gore, sartnamede belirtilen koordinat sisteminde koordinatlandirilmig - Georeferenced
TIFF ve Mr.SID ve/veya benzeri programlarla sikistirilmig olarak,

Sonug iirlin olan her bir Sayisal Vektor Harita 1/1000 NCZ., DGN. ve DXF.
yapisinda ve siirekli bir veri yapisi olusumu saglayacak sekilde olacaktir. Veri
dosyalari, pafta kenarlagsmalar1 ve siirekli nitelik bilgileri arasinda bindirme ve
bosluklar bulunmayacak sekilde,

Nokta Bulutu verileri 1/1000 paftalar halinde ascii formatta ve las formatinda
GSD=10 c¢m nokta sikliginda,

Sayisal Yiikseklik Modelleri NCZ., DXF. ve DGN yapisinda ve siirekli bir veri yapisi
olusumu saglayacak sekilde olacaktir. Veri dosyalari, pafta kenarlasmalar1 ve siirekli
nitelik bilgileri arasinda bindirme ve bosluklar bulunmayacaktir.

Veri iiretim siireglerindeki tiim ara ve sonug triinlerin 1 kopyas1 Tapu ve Kadastro
Genel Miidiirliigii Harita Dairesi Baskanligina gonderilmek {izere toplamda 3 niisha
olarak teslim edilir.
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