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JEODEZ]

Jeodezi, yeryuvarinin geklini, boyutlarini, yer¢cekimi alanini ve bunlarin
zamana bagh degisimlerini inceleyen bilim daldir.

Bu amacla cesitli dlcme yontemleri, donanimlar ve matematiksel
modeller kullanilir.

£ tkgm.gov.tr Tapu ve Kadastro
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DATUM

Herhangi bir noktanin yatay ve disey konumunu
tanimlamak icin baslangi¢ alinan referans yuzeyidir.

Datum, Yer'in seklini ve boyutunu tanimlayan bir
referans sistemidir. I topografya

Yikseklik @[_EI Ortometrik Yiikseklik

Yatay Datum: Koordinatlar igin referans alinan - geod
baslangi¢ yijzeyi, IN| Geoid Yiiksekligi

elipsoid
Dusey Datum: Yukseklikler icin referans alinan H=h-N

baglangi¢ yuzeyidir.

Datum parametreleri; Referans Elipsoidi ve baslangic
noktasinin koordinatlari ve donukluklerdir.

®

& tkgm.gov.tr Tapu ve Kadastro
Genel Mudurligo 3



KOORDINAT SISTEMLERI

Koordinatlar, bir noktanin belirli bir referans sistemine
gore konumunu ifade eden sayisal degerlerdir.
Bir koordinat sisteminin tanimlanabilmesi icin:

* Baslangi¢ noktasi,
* Yonu (donuklugu) ve
« Olgii birimi belirlenmelidir.

G tkgm.gov.tr Tapu ve Kadastro
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KOORDINAT SISTEMLERI

Cografi koordinat sistemi: Kartezyen koordinat sistemi:

. b Z meridyen
o > Karsilikhi birbirine dik 3 referans diizlemi tarafindan tanimlanan

meridyeni paralel ve uzayda yer alan noktalarin tanimlandig: bir koordinat
sistemidir.

Baslangig

Meridyen
:

Ekvator

" tkgm.gov.tr Tapu ve Kadastro
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KOORDINAT SISTEMLERI

Projeksiyon koordinat sistemi:

/ X

grid

UTM (Universal Transverse Mercator): En ¢ok kullanilan, 6°’lik dilimlere ayrilmis sistemdir.
Gauss—Kriiger: UTM’ye benzer, 6zellikle mihendislik ve haritacilikta tercih edilir.

Lambert Konformal Konik: Orta enlemler ve genis alanlar i¢in uygundur.

Mercator: Denizcilik ve navigasyon haritalarinda kullanilir

" tkgm.gov.tr Tapu ve Kadastro
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Konum Belirlemede Tarihsel Gelisim ve Uydu
Teknolojilerine Geg¢is

Konum belirleme tarihsel suregte gok cisimlerinin
gozlemlenmesinden uydu temelli sistemlere kadar
onemli bir donusum gecirmistir. Bu donusum,
modern cagda gelistirilen kuresel ve bolgesel
konumlama sistemlerinin altyapisini olusturmustur.

tkgm.gov.tr
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GNSS SISTEMLERI ~2026

iRLESIK DEVLETLERININ UYDU SISTEMi YORUNGEDE 3

RUS UYDU SISTEMIDIR GLONASS Rus¢a, Globalnaya Navigatsion hut
bal Uydu Navigasyonu Sistemi) © YORUNGEDE 24 UYDUSU VARDIR. 197€

uydulari ; CIN UYDUSISTEMIDIR diger adi Beidou, Toplam uydu sayisi :
myildizi olarak bilinen yildiz takiminin adiyla adlandirilmistir.

ulari ; AVRUPA BIRLIGI UYDU SISTEMI GELILEO 30 UYDUSUSU BULUNUR.

dulari oldugundan alici olarak kullanilan cihazlara GPS adi verilmi

tkgm.gov.tr Tapu ve Kadastro
Genel Ma’)di)rlggi)



tkgm.gov.tr

GNSS SISTEMLERI ~2026

31 operasyonel

MEO ~ 20.200 km
5§5°, 6 diizlem
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Kiirescl kapsama,
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30 operasyonel
MEO ~ 21.528
km S§5°
1GSO + GEO

2012

Asya-Pasifik'tc giiclii

performans

27 operasyonel

MEO ~ 23.222 km
56°, 3 diizlem

2016 (initial)

S operasyonel

QZO
IGSO + GEO

2018

& operasyonel

MEO ~ 19.100 km
64.8°, 3 diizlem

1996

IRNSS/NaviC

7 operasyonel

GEO
IGSO

2016

Balgescl - Hindistan
GPS ile uyamla

@
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GNSS TEMEL BOLUMLERI

UZAY BOLOMT

Uzay Bolumu: Yorungede hareket eden
uydulardan olugur. Bu uydular surekli
olarak konum ve zaman bilgisi gonderir.

Kontrol Bolumu: Yerdeki izleme
. istasyonlari uydulari denetler,
yorungelerini ve zaman verilerini gunceller.

&
UL LANICT oL O Jl-—/ L
G

\L.?@imm Kullanici Bolumu: Uydulardan gelen
‘ T sinyalleri alarak konum, hiz ve zaman
hesaplayan GNSS alicilarini icerir.

tkgm.gov.tr Tapu ve Kadastro
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GNSS - Kullanim Alanlari

> Sivil ve askeri amaclarla oldugu kadar arastirma icinde kullanilir.

> Basta haritacilik faaliyetleri olmak Gzere, meteorolojinin hava tahminlerinde, arag
takip sistemlerinde, tektonik hareketler bunlarin baslicalardir.

» GNSS uydulari tarafindan gonderilen sinyallerde konum bilgisinin yani sira
efemeris bilgileride mevcuttur.

©
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GNSS - Calisma Prensibi
Atmosferik Etl

BUOHYY Biyiik Glekli Harita Yapim Yénetmeligi RTK yontemi ile calisirken °
Baz ve Gezici GPS/GNSS alicisinin arasindaki mesafeyi 5 kilometre ile

sinirlamistir. = .
Tapu ve Kadastro
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GNSS- Konum Belirleme

e Mutlak Konum Belirleme (Absolute Positioning):

Bir GNSS alicisinin, yalnizca uydulardan aldigi sinyallerle konumunu kuresel bir
referans sistemine gore belirlemesidir.

@ Sonug: Noktanin diinya Uizerindeki koordinatlari dogrudan elde edilir (6rnek: tek
alicih GPS olgumu).

e Bagil Konum Belirleme (Relative Positioning):

En az iki alici kullanilarak, bir noktanin konumunun diger bir referans noktasina
gore belirlenmesidir.

k. Sonuc: Iki nokta arasindaki fark (mesafe veya koordinat farki) yiiksek
hassasiyetle hesaplanir (0rnek: RTK, statik olcl).

®
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GNSS- Konum Belirleme

Bagil Konum Belirleme
./ \.

gercek zamanli

buroda degerlendirme (real-time)

(post-prosessing)

/

: DGPS gercek zamanl
statik - kinematik
(kod) (tasiyic dalga)

dur-git  sdrekli on-the-fly m

tkgm.gov.tr
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GNSS- DGPS

" ) \:f: _,,»"/\
s ‘
; e Artmosphere
. Mobile User

Groun

Reference

Station

DGPS
Geometry

DGPS yonteminde, konumu bilinen bir referans istasyonunda hesaplanan anlik duzeltmeler,

gezici aliclya uygulanarak konum dogrulugu artirilr.
Kod olculerine dayanan bu yontemde, birka¢g metre duzeyinde hassasiyet elde edilir ve yuksek

duyarlik gerekmeyen uygulamalarda kullantlir.

Tapu ve Kadastro

Genel MUdUrlUgU15
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GNSS- RTK (Real Time Kinematik)

Klasik RTK’da duzeltmeler, tek bir referans isasnsaplanr ve bu nedenle
istasyon gezici arasi mesafe en fazla 5 km olmalidir.

tkgm.gov.tr Tapu ve Kadastro
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CORS Nedir?

Continuously Operating Reference Station (CORS)

ITNHTTNBS
IIIIII“"III""

Sabit bir zemine kurulmus, surekli

olarak calisan, gergcek zamanli e -
. = c oo c o Y, = oy
internet baglantis1 ile belirli bir ~ TR &

zamanda hassas konumlandirma ve A
navigasyon saglayan kalici jeodezik " .
kalitede GNSS Istasyonlari agidir. e

tkgm.gov.tr Tapu ve Kadastro
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Ihtiyag;

Gecmiste hassas cografi konum bilgisi elde etmek, uzun suren, tecriibe ve emek isteyen
yogun bir iglemdi.

LU TP
R ™
3 Mas o am sy s kil
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£ Uk ke bt
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. Vlow binm

tkgm.gov.tr

R LT

Nirengi kanavas: (afh)

7

10) Baglangig noktasi-B nin -k larma-Ayi ve Axjdegerleri-dyjve -dxjdagitmlar;-da-
dikkate almarak-isaretlerine- gére toplanu ve kontrol olarak-C noktasmm koordinatla—rma-
ulagdmr.

Y1 =Yy +Ay1+dy1=22450,12m

- =Xp=Xp+Ax1+dx1=17208 68m
Ye=Yi+Ay:+dy:=22561,99m - -Xp=Xj+Ax2+dx2=17150,52m
Yr=Y2+Ay;+dy3=22654,27Tm - -Xp3=Xa2-+Ax3+dx3=17134,07m
Yc=Ya+Ayc+dyc=22732,62m -+ -+Xc=Xa+Axc+dxc=17156,2Tm

Sonugta € nirengi-noktasmm koordinatlarmmn-C(22732,62;-17156,27) bulunmasi-
gerekmektedir. Poligon-Koordinatlarmm hesabr-iglemleri- agive luk-hatalari-dengeli-

sekilde-dagtilarak-dogru sonuglar-bul
Agikiik - -
Nokta No.| Kinima Agisi| Agilan Ke:ar :;\m !‘.A:ost Y X
B (Semtj=t i )
A 15 156,3833
B 1758764 2 +2 | 2237448'| 17250.66
L5 1322612 8654 | +7566| 42,00
Pi 198,2612 3 <2 | 2245012 | 1720868
15 1305239 | 126,12 +11190| 58,18
P, 180,7146 2 =2'| 2256199 | 1715052
st | 1112400 9376 | +9230| -1647
P, 171,1955 2 +1'| 2265427 1713407
+14" 82,4370 8145 +7837 +22,19
c 152,1640 — T35823 | 9446 2273262 | 1715627
Toasseso | MU g =[av] =@ax] [ +35814| 9439
D _ 1000.0000 34,5950 +35823| 9446
34,5950 L=+T74°¢ FL=10cm+13) =09 | fx=07'
(F==3536) FQ="dem(14) 0,1 14m

Tapu ve Kadastro
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> Araziye yonelik Cografi Konum Bilgilerin; hizli,
hassas, guvenilir ve ekonomik bigcimde
toplanmasi amaciyla anlik arazi konum
bilgisinin  (koordinatlarinin) elde edilmesi

gerekmektedir.

> Boylece, harita ve kadastro ¢alismalarinin
daha hizli ve daha ekonomik olarak
gerceklestirilmesi ile e-Devlet cgergevesinde
yapilacak calismalarin mekansal altyapisinin

olusturulmasini saglamaktadir.

©

Tapu ve Kadastro
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TUBITAK destekli Kamu AR-GE Projesi
kapsaminda yuriitiilen ve 2006 yilinda calismalara
baslanip 2010 yilinda tamamlanan TUSAGA-Aktif
Sistemi, TKGM ve HGM miusterek miilkiyetinde

isletiimekte olup, Tiirkiye ve KKTC'de kesintisiz TU SAG

RTK hizmeti saglayan, santimetre diizeyinde

LT
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konum belirleme kapasitesine sahip genis bir
sabit GNSS Ag sistemidir.

Tapu ve Kadastro
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TUSAGA-AKTIF (CORS-TR)

Kirklareli

Adapazari

kilometres 78km

Istasyonlar arasi mesafeler ve agd yapisi Benchmark Testleri
sonrasinda belirlenmistir ve istasyonlar arasi mesafeler yaklasik olarak
80-100 km civarindadir

©

- tkgm.gov.tr Tapu ve Kadastro
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TUSAG

TURKIYE ULUSAL SABIT GNSS AGI AKTIF iStasy0n|al‘l ilk Tasarlm 146 Adet

Istasyonlar aras1 mesafe 80-100 km.

. tkgm.gov.tr Tapu ve Kadastro

|M"d" |"-"
Genel Mudurl ugu23



GNSS Sabit istasyonu

PILYE VE ANTEN GUC KABIN

tkgm.gov.tr Tapu ve Kadastro
Genel MDdUrFSQU



TUSAGA-AKktif;
Istasyon Tesisleri

tkgm.gov.tr Tapu ve Kadastro
Genel MDdUrngU



llave Sabit Istasyon Eklenmesi

> Ag siklastirmasi yapmak ve bazlar arasi mesafeleri
azaltmak adina ilave istasyon eklenmesi devam
etmektedir.

> Diger kurum ve kuruluglara ait Sabit GNSS Aglari
ve Noktalari, yapilan protokoller sonucunda
TUSAGA-Aktif Sistemine dahil edilmektedir.
(SASKI, BUSAGA, iSKi vb.)

i tkgm.gov.tr
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Sabit Istasyonlar Haritasi

reoen ras pay

p Bapua
- Benwko Wiymer F
LPHOBO

Bvarapna cCaueew

Nnosans .\Xa(me? N
.J(l,pﬂxanu Edirn:

’ areli
Kouotqun ’

7
JUC?P’ P 4P5, !

2
n‘ 3 [ Eskigeh
<._) ? ' n‘um.’r)’
(@
)

pap B v ”’ 4 : "“"av’ ’ ” i
Eh . ’“, & )

- ; xu\r’
Zonguldak P

Karabuk- H

S i . F
’ An’, ’1 ’Ordu

_B esir

»

Leslizy

! 2 = K
raman
f)\dana Ggep ~ ’

'7‘1'1

¥ e o )
#3 ',

é

UJ)Ul ~r-JJ'
o aaslans

S—
Kornc

®

o = cg
ArroREVTPLIUEVT)

Awoiknon ﬁg
yons dislas

uL..i
s r" 8 Ay dbasias

100 km

196 istasyon

i tkgm.gov.tr

Aem ﬂH MmMa
l"un/(ﬂu a,

/nr‘?"f'L,\ mwn

' ’ um ;nane ..
;¢m? ?wﬁ,ﬂ g

ad.,anff’ P
’ ’ Mgi -

'/ Al dlaslas,
(e BRI <Y B
Wi alkasiae

Klbrls? t,.;,b)b ? Al sl $
P Lsgaw 1
Azucoéc Lr'l")b oa-“" e Al e el

Sanxapun
AAKAPU. H;')S[')aﬂb Yeun

1\_ = Jazecrmar
\. BnaA“KQBK_aB Kacnuicx Ki

) - Ha

budaﬁmag@m d Depeery By e

- 1 - Xa.

33bgono A
- Ka
mﬁn@nbn b = v ot
p . N MO}
Ar ah r <

) Gymudph ~ Ganca

’ ’u;tbuw il (
o "
’ Agre " Naxgwan S 7 eliel j')

Mingagevir

Azarbaycan

>
Jeogall silzan s
rasls C F L Lo
| L]
seis alaslns Tilgan &2 >
54833 | Oliaeays il
e T Didass
~ alasl san oliu
L “ {
SO 5 ! plaiila)s g OibenStreetMap | coraliners
elpoln©
Sus alaslad e &
2 Al 2
aaatan - S LAT.B9239. 4036750

Tapu ve Kadastro
Genel Mudurligu, Uyg



—

-
UBAGA - Aktif

KONTROL MERKEZI

tkgm.gov.tr
Tapu ve Kadastro
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Calisma Prensibi

Kontrol

TUSAGA-AKktif Sistemi ise ¢ok sayida sabit GNSS istasyonundan gelen verileri

kullanarak atmosferik modellemeyi ag bazinda yapar ve Ag RTK diuzeltmelerini kontrol
merkezinden kullaniciya internet ile iletir. BOylece cift yonlu iletisimle, genis alanlarda
santimetre diuzeyinde dogruluk saglanir. @

tkgm.gov.tr Tapu ve Kadastro
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Sinyal Yapisi

> TUSAGA-Aktif Sistemi; RTCM (The Radio Technical Commission for Maritime Services)
Komitesi tarafindan standartlari belirlenen; FKP (Flachen Korrectur Parameter-Alan
diizeltme parametreleri), VRS (Virtual Reference Station-Sanal Referans [stasyonlari) ve
MAC (Master Auxiliary Concept-Ana Yardimci Istasyonlar) diizeltme bilgilerinin tamamini
NTRIP protokolu geregince yayinlamaktadir.

&
/ @“,.
3?*/ Rovers

¢

;azférénci Caster server
NTRIP NTRIP NTRIP
SERVER CASTER CLIENT

®

Tapu ve Kadastro
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Sistem; duzeltme bilgilerini ve standartlarinda, FKP
(SAPOS) duzeltme bilgilerini RTCM 3.1 standardinda, MAC duzeltme bilgilerini de

RTCM 3.1 NET standardinda ve DGPS duzeltme bilgilerini RTCM 2.1 standardi ile
yayinlamaktadir.

REF ¢ -t T T e,
;v
c ‘ REF
3 | FKP b
| Seerias "
(\ — —
\ /,’f —— —i —_—
REF 4 | . : .
| -
|
VRS N T S MAG
' k\ f‘?{f‘o,i”? :"j-g-' 7 o -
tkgm.gov.tr
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Harita ve kadastro islerinin zaman ve maliyet olarak %30’ unu
olusturan nirengi ve poligon tesis ve olcumune ihtiyac
olmayacak

Bircok e-devlet uygulamasinda (e-belediye, e-ulastirma TAKBIS,
vb.) yer alan veri toplama faaliyetlerinde maliyet ve zaman

tasarrufu

&

tkgm.gov.tr Tapu ve Kadastro
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Kullanicilar

tkgm.gov.tr

OZEL SEKTOR

KAMU KURUMU

BELEDIYE

UNIVERSITE

,

©

Tapu ve Kadastro
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Kullanim Haritasi - 2026

/RS iScope™ Live
Bapuay AL ,_\ ORRAL SR ol = 'y \’ 1182 aktif kullanicilar
foseu o PR AEETE [K0307010101 (RTK Float) -
buAirapin i o k€@ |K0316020103 (RTK Fiks)

K074404601 (RTK Float)
A |K074404602 (RTK Fiks)
- K072500302 (RTK Fiks)
" K0337030101 (RTK Fiks)
Y K071602802 (RTK Fiks)
K070646202 (RTK Fiks)
RO Smingact  |K0343010101 (RTK Float)
Barda K0344050201 (RTK Fiks)
Az |K0344050202 (RTK Fiks)
K0345060201 (RTK Float)
_ 1" 1K0345060202 (RTK Fiks)
K0306170201 (RTK Float)
y K0723004001 (RTK Fiks)
K070712501 (RTK Float)
.1 |K077200801 (RTK Fiks)
gy ol K072108801 (RTK Float)
25 K0701011801 (RTK Fiks)
K071702601 (RTK Fiks)
K073806001 (Tek-Nokta)
K075100401 (RTK Fiks)
K075700501 (RTK Fiks)
K074800501 (RTK Fiks)

DR 3)™M
wesrpag ( ¢
MAOBANE :xacxom

Edifre TP (
g

K_t‘. PAX AR

AAdg

ABrjva

kR » s rmS R oy ~ . B W L k070609301 (RTK Fiks)
) (P2 = ii ) i’m,’ﬁ ST e : ® QpegSrestiiag conributors | K05170102 (Tek-Nokta)
A o T, S : S L e 101010002 (RTK Fiks)
] A A o Spie biomishangy  (K05120101 (RTK Fiks) -
Gunluk ortalama kullanim : 4300

Eszamanli maksimum kullanici : 1550

tkgm.gov.tr Tapu ve Kadastro
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Periyodik Testler ve Dogruluk Analizi

DOGRULUK | Saga(m) |  Yukan(m) | Yiikseklik (m

UII_(e Genelinde
Olgii Sayisi 557 557 557
2021 (TUTGA-C1-C2-C3)
Karesel Ortalama Hata 0.0315 0.0327 0. 0472
DOGRULUK | _Saga(m) |  Yukan(m) | Yiikseklik (m
Ulke Genelinde
Olgii Sayisi 592 592 592
2022 (TUTGA-C1-C2-C3)
Karesel Ortalama Hata 0.0320 0.0318 0. 0448
DOGRULUK | Saga(m) | Yukan(m) | Yiikseklik (m
Ulke Genelinde
6|gifl Sayisi 496 496 496
2023 (TUTGA-C1-C2-C3)
Karesel Ortalama Hata 0.0352 0.0331 0. 0647
DOGRULUK | _Saga(m) | Yukan(m) | Yiikseklik (m
Ulke Genelinde i i
6|gifl Sayisi 539 539 539
2024 S o @
Karesel Ortalama Hata 0.0377 0.0359 0. 0462

tkgm.gov.tr Tapu ve Kadastro

Genel MUdUrtUgU35



Isletme

444 GNSS
444 4677 J —

0

S

X
)
J

—
C
LA
>
3
N

vA
/@

)

bilgi@tusaga-aktif.gov.tr

destr—zk@tusaga-aktif.gov.tr.ﬁ

" tkgm.gov.tr Tapu ve Kadastro
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TUSAGA-AKtif;
Web Servisi

http //WWW tusaga-aktif.gov.tr

Turkiye Ulusal Sabit GNSS Ag: - Alktif

TUSACA-ANST Sictormi B Oficamiz wa MICTT ganaiince yotaril sonda CHNSS uycuos oSrSiabEdii
Ve HoTIGIM FTRErfenTn MGmRON GAOUU YErieros, Rer NNt DIF yor v TaMmandca, DIrkSS Saniyc o TUSAGA Aktf Tarnrtum Fillms 2
ICarSNnoa, SANIMetre SODNALDUNGS DSrCak Tammand SODMEN Konarm DEGISE akSe SSatIBrsints.

L BSn My S Sy TE Q0N DagASand i sindT

- <3 > = - 2 T
= ey T

HenlT Dir hesabere yohsa agaldaid kayet of SDIMesind Dideys ek RESeD Olugturabdr va - ow R s . -
, .—__—-‘:7-,4% Rl 55

Web Portal: l(ullnnlm Kilavuzu

tkgm.gov.tr

Tapu ve Kadg

Genel ~l-. ,L.J,
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Web Sitesi

TUSAGAKTIF

tkgm.gov.tr

> Kullanicilarimiza daha iyi, daha etkin hizmet
vermeyi hedefleyen TUSAGA-Aktif Sistemi web
sayfasi, www.tusaga-aktif.gov.tr  adresinde

guncellenmis olarak hizmete devam etmektedir.

©

Tapu ve Kadastro
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Web Sitesi

=

TUSAGAKTIF

www.tusaga-aktif.gov.tr

Web Sitesine girig yapabilmek igin ;

S5 AGI AKTIF

> Kullanici adi olarak sisteme kavitli e-posta

Hesabiniza Girig Yapin

—» adresinizi, sifre olarak kendi olusturduqunuz

sifrenizi girmeniz yeterli olmaktadir.

©
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Isletme / Web hizmetleri

> Abonelik islemleri

> Veri Talepleri

> Kredi Karti ile Odeme Ekrani
> Kullanim Durumlarinin izlenmesi

> |statistik ve Raporlamalar

tkgm.gov.tr

TUSAGAKTIF
A T W A Y

TUSAGAKT“-:
G i S

Siparig Detay

TUSAGAKTIF
TUSAGAKTIF

Sézlesme Onay ve Havale islemleri Sayfasi

Tapu ve Kadastro
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Web Sitesi

TUSAGAKTIF

» TOP (Trimble Online
Processing)

& 30 sn Rinex indir
& 1 sn Rinex indir

Raporlar

tkgm.gov.tr

Anasayfa

Baflanti Destek
Hesaplar
Kullanicller (7248
Alialar 10478
IScope

Roller

Siparigler

¥ Istasyonlar

30 sn Rinex indir

Rinex indirme Parametreleri

Baslengig Tarihi

Bitig Tarihi

Tapu ve Kadastro
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Web Sitesi

Diger iceriklere Ulasin

Port Ayarlari istasyon Haritasi istasyon Konumlari

TUSAGA-Aktif'te, alternatif olarak eklenen ikinci 168 istasyonun Turkiye ve KKTC Uzerinde Tum istasyonlann cografi ve kartezyen
sistemi kullanabilmek igin GNSS alicil dagiimini gérmek icin uklayabilirsiniz koordinatlan ile hizlanni igeren PDF dosyas: ile
! Port Ayarlan degisikligine buradan istasyon konumlarnini gosterir. NCZ ve KML

¥
ulagabilirsiniz. uzanuh dosy

Web sitemiz lizerinden
[o. | [ eor [ ez [ on kullanicilarimiza
sundugumuz diger

Deprem Verileri SSS hizmetlerimiz.

2019 yilindan bugline 5 ve Gzeri biylklikteki Kullansc: iglemieri ile Teknik konulara iligkin Sik¢a
depremlere ait 1 saniye aralikh Rinex verilere sorulan sorular ile A§ Caligma Prensibi NTRIP ve
Ucretsiz olarak buradan ulagabilirsiniz. RTCM yapisi hakkinda bilgi igin tiklayiniz

[E=] T = |

. tkgm.gov.tr Tapu ve Kadastro
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Kullanicilarin Yasadigi Sorunlar

>»TUSAGA-Aktif Sistemine baglhh anlik konum belirlemede, degisik sorunlarla

karsilasgilabiliyor;

> Olglime baslamadan 6nce, TUSAGA-Aktif aboneliginizin Ag RTK icin siiresinin

devam ettiginden emin olmaniz gerekir. Emin degilseniz, 444 4677 (GNSS) ¢agri

merkezimizden kullanim durumunuzu ogrenebilirsiniz.

a£ - X

X
)
y

IIIIIIIIIIIII”"
TSR

D)

7/ E
53]‘\ o

TN

tkgm.gov.tr

®
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Kullanicilarin Yasadigi Sorunlar

tkgm.gov.tr

./\

Model: NTRIP: Log Dosya:
TRIUMPH1 connected logfile1
S/N: LQ: Rate:
00555 1009, Os 1 sny

> GNSS aletinizi

actiginizda uydularla

iletigsime gectiginden emin olmalisiniz.

AN

Hazi

GPs: 8

GLNS: 6 2MS: 0.011m

[' ‘ o PDOP: 1.509
5 ) e

&;Nokta l,—-.‘ Traj £J|

Gezm[! ci Pre mi] \pli

©
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Kullanicilarin Yasadigi Sorunlar

> GNSS aletinizde veri iletisimi saglamak icin kullandiginiz data hattiniz

aktif durumda olmalidir.

GPRS Service

m

C%

- tkgm.gov.tr Tapu ve Kadastro
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Kullanicilarin Yagsadigi Sorunlar

> TUSAGA-Aktif Sistemi Ag RTK dan

-Kullanicr ad ve sifresi

faydalanabilmeniz icin size verilen kullanici

Kullarmici ADI . L. — o o e .
. I__ — l adi ve sifrenizin GNSS aletinize dogru girilmis
Sifre |>unu=$ |

olmasi gerekir.

> Kullanici adi ve sifrenizi GNSS aletine

girerken buyuk kucuk harf ve rakam harf

< < Geri ileri >

durumuna dikkat etmelisiniz.

©

Tapu ve Kadastro
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Kullanicilarin Yagsadigi Sorunlar

> TUSAGA-Aktif Sistemi ile ag RTK’ya basladiktan

[w]internet Baglantisi

%z?ri'f;ts' iy sonra ara ara FLOAT’a dugulmesi;
unucu bagiantis

> Gegerli Mount Point’inizi degistirebilirsiniz.
Baglnti Mkt

VRSRTCM31;VRSRTCM3 L;RTCM 2, i
VRSCMRP;VRSCMRP;CMR+;CMR;2;GP

SAPOS;SAPOS;RTCM SAPOS;1(1),3( 14 o ==
chmwl._—r;mmm;mcm(“e]tjgc > NTRIP ayarlarindan duzeltme verisini alma

DGPSNET,DGPSNET ;RTCM 2.1;1(1),3(

; yéntemini VRS, SAPOS (FKP) ve MAC

E— e degistirebilirsiniz.

TOPCON GNSS Kullanim Kilavuzu

©
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Kullanicilarin Yagsadigi Sorunlar

> TUSAGA-Aktif Sistemi ile ag RTK'ya

bagladiktan sonra ara ara FLOAT’a

= Trimble GPStream - [20090819]
File LineRelay (RTCM3.1) View Help

™ GPStream
LineRelay (SAPOS)
LineRelay (RTCM3Net)
LineRelay (CMR+)
LineRelay (DGPS)
LineRelay (RTCM3.1)

dusulmesi;

- VRS igin, VRSCMR+ veya VRSRTCM3.1
FKP igin, SAPOS

- MAC icin, RTCM3Net

- DGPS igin, DGPSNet.

©

Tapu ve Kadastro
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TUSAGA-Aktif Sistemi bir jeodezi projesi olmasinin yaninda ayni zamanda bir
iletisim projesidir. Bu kapsamda Sistem performansini olumlu ya da olumsuz olarak

etkileyen faktorlerin de uydu ve iletisim kaynakli olmasi kaginiimazdir.

Kontrol
Merkezi

tkgm.gov.tr Tapu ve Kadastro
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> TUSAGA-Aktif Sistemi kullanici sayisi ve
kullanici meslek disiplinlerindeki c¢esitlilik her
gecen gln artmaktadir. Bu durum kullanicilarin
Sistemden bilingli faydalanmasinda c¢esitlilik
olusturmaktadir.

tkgm.gov.tr Tapu ve Kadastro
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Sistem Performansini Etkileyen Faktorler

> Son zamanlarda ozellikle guvenligin 6nem
arz ettigi sinir bolgeleri basta olmak lizere
ulkemizde sik¢a sinyal kesici / karigtiricilar

kullanilmaktadir.

" tkgm.gov.tr Tapu ve Kadastro
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Sistem Performansini Etkileyen Faktorler
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> TUSAGA-Aktif Sistemi kurulumu 2006 yilinda baglamis

ve 2009 yihinda tamamlanmigtir. Sistem kurulum
asamasinda, Sabit GNSS istasyonlan referans alicilari
icin o tarihlerde aktif olarak hizmet veren GPS ve
GLONASS kiuresel uydu konumlama sistemleri

verilerini kullanan alicilar temin edilmistir.

Gunumuzde ise ek olarak Galileo, BeiDou basta olmak
uzere aktif hizmet veren kiuresel uydu konumlama

sistemleri mevcuttur.

tkgm.gov.tr

Tapu ve Kadastro
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Sabit GNSS Istasyonlari Bakim Onarim Hizmetleri

Sabit GNSS istasyonlarimizin  kesintisiz  hizmet
vermesini saglayacak sekilde modem, redresor, anten
kablosu, internet altyapisi vs. i¢cin gerekli bakim,
onarim ve ariza giderimi islemleri her yil dizenli
araliklarla yapilmaktadir. 2024 yili icerisinde 96 adet
istasyonda bakim ve onarim yapilmigtir.

l |
. -
“
v
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Kontrol Merkezi Donanim ve Yazilim Guncellemeleri

> 2009 yilinda ilk kurulumda temin edilen, 2014
yilinda giincellenen Kontrol Merkezi donanimlari
gelisen teknolojiye bagl olarak Sistem Kontrol
Merkezi yazilmi 2023 yihh Haziran ayinda
glincellenmis ayrica yillik hiz degisim vektorleri
ile koordinatlari hesaplayan modiller temin

edilmistir.

tkgm.gov.tr Tapu ve Kadastro
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Kontrol Merkezi ikinci Yazilimi ve Sabit Istasyonlar ikinci GNSS Alicilari
Temini

Sistemin; GPS ve GLONASS kiresel uydu konumlama
sistemlerinin yani sira GALILEO ve BEIDOU kiresel uydu
konumlama sistemleri verilerini de isleyebilecek bir yapida

guncellenmesine ihtiya¢g duyulmustur.

Sistemin kullanici portfoyu ve sayisi her geg¢en gin
artmaktadir. Hassas tarim uygulamalari yapan ¢iftciler basta
olmak Uuzere c¢esitli meslek disiplinlerinden kullanicilara
hizmetin aksamamasi igin ikinci bir Kontrol Merkezi

yazilimina ihtiya¢ duyulmustur.

tkgm.gov.tr

nnnnnn

Feterence epoch
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Sabit Istasyonlar icin Ikinci GNSS Alicilari Kurulumlari
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Alci kurulumu tamamlanan istasyonlar

Semdinli istasyonu

(ONCESH (SONRASI)

tkgm.gov.tr Tapu ve Kadastro
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Kullanicilarimiz bu sistem nasil faydalanabilir?

HATIRLATMA (!)

Oncelikle bunun bir alternatif sistem oldugunu unutmayalim. Mevcut TUSAGA-AKTIF sistemimiz
saghlikh bir bicimde dlizeltme yayinlamaya devam etmektedir.

Bu zamana kadar kullanilan 2101 portu Uzerinden ¢alismaya devam edebilirsiniz.

Ikinci kontrol merkezi yazilimimiz tizerinden diizeltme almak bir tercihtir.

©

Tapu ve Kadastro
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Kullanicilarimiz bu sistem nasil faydalanabilir?
Kullanicilarimiz ikinci sistem Uzerinden dizeltme yayini almak istiyorlarsa; yapmalari gereken
aletleri Uzerinden sadece port degisikligi yapmak olacaktir.
IP Bilgileri kesinlikle degistirilmeyecektir. (212.156.70.42)
Mevcut port bilgisi: 2101
ikinci sistem port bilgisi: 55600
Aletlerinizde portunuzu 55600 olarak degistirdiginizde yeni sistemimizden faydalanabilirsiniz.

Yeni sisteme gectikten sonra, lutfen kaynak tablonuzu yenilemeyi de unutmayiniz.

©
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Kullanicilarimiz bu sistem

Aletlerinizde port degisikliginiz nasil
yapacaginizi bilmiyorsaniz web sitemiz
(www.tusaga-aktif.gov.tr) lizerinden
paylasilan dokimanlardan yardim
alabilrsiniz.

Alet listelerimiz firmalardan gelen
dokumanlar akabinde guincellenmektedir.

Eger aletinize ait dokiUman bulunmuyorsa,
litfen alet firmanizla iletisime geginiz.

tkgm.gov.tr

nasil faydalanabilir?

= wsga-akutgovar

Diger igeriklere Ulasin

Port Ayarlan istasyon Haritasi istasyon Konumlan
To8ian TC rern

Tapu ve Kadastro
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Sabit Istasyonlarimizda Alici Yenileme Calismalari

TUSAGA-AKktif sisteminin kurulumundan bu yana kullanilan Trimble NetR5 model GNSS alicilari,
uzun yillar boyunca guavenilir sekilde hizmet vermigtir.

Gunumuz teknolojik gelismeleri dogrultusunda, sistemimizin daha yuksek performans ve uydu
kapsama kapasitesine ulasmasi amaciyla yeni nesil “Trimble Alloy” GNSS alicilarinin temin
edilmesi saglanmistir.

Bu kapsamda, ulke genelindeki sabit istasyonlarda alici degisim sureci baslatilmis olup, ¢alismalar
kademeli olarak devam etmektedir.

Yeni nesil Alloy alicilari, yalnizca GPS ve GLONASS degil, ayni zamanda Galileo ve BeiDou uydu
sistemlerini de desteklemektedir.

Bu sayede Multi-GNSS altyapisina gecis hedeflenmekte; Turkiye genelinde daha hizli fixlenme,
yuksek dogrulukta konum belirleme ve kesintisiz hizmet kalitesi saglanacaktir.

tkgm.gov.tr Tapu ve Kadastro
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Yenilenmesi tamamlanmig istasyon listesi (44)

ADN2
ADY1
ANTL
AYD2
AYVL
BAL1
BAN1
BILE
BIN1
BRS1
HAT2

IPS3
ISTN
1ZMT
KIRL
KKAL
KLS1
KRS1
MLY1
MUG1
PEHL
TRBN

tkgm.gov.tr
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Siklagtirma istasyon listesi (41)

CANAKKALE AYVACIK Alloy
CANAKKALE GELIBOLU Alloy

KONYA AKOREN Alloy
DIYARBAKIR  GINAR Ginar (Netr5)
HATAY YAYLADAGI Alloy

ANKARA CUBUK Alloy

ANKARA POLATLI Alloy
GAZIANTEP NURDAGI Alloy

HATAY KIRIKHAN Alloy
TEKIRDAG MALKARA Alloy
KIRKLARELI LULEBURGAZ  Alloy

EDIRNE ENEZ Alloy
TEKIRDAG CORLU Alloy
ISTANBUL CATALCA Alloy
ISTANBUL CATALCA Alloy
ISTANBUL ARNAVUTKOY  Alloy
ISTANBUL ATASEHIR Alloy
ISTANBUL SARIYER Alloy

KOCAELI DARICA Alloy
ISTANBUL CEKMEKOY Alloy

KOCAELI KANDIRA Alloy
SAKARYA ADAPAZARI Alloy

BURSA IZNIK Alloy
SAKARYA TARAKLI Alloy
MALATYA PUTURGE Pétiirge (Netr5)
MALATYA DOGANSEHIR  Dogansehir (Netr5)
GAZIANTEP ARABAN Alloy
ADIYAMAN BESNI Besni (Netr5)
MANISA SARUHANLI Alloy

MUGLA MILAS Alloy

iZMIR BAYINDIR Alloy

AYDIN KUYUCAK Alloy
BALIKESIR DURSUNBEY Alloy

ADANA KARATAS Alloy

MUGLA DALAMAN Alloy
TRABZON TONYA Tonya (Netr5)
TRABZON CAYKARA Caykara (Netr5)
KONYA ILGIN ligin (Netr5)
ELAZIG KOVANCILAR Kovancilar - Netr5
BINGOL KARLIOVA Karliova - Netr5

GAZIANTEP SEHITKAMIL  Alloy

tkgm.gov.tr

Tasinacak istasyon listesi (20)
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BOHHBUY ’nin Sabit istasyonlarla ilgili maddeleri:

MADDE 44- (1) Herhangi bir amag¢ icin tesis edilmis sabit GNSS istasyonlarindan elde edilen veriler,
asagida belirtilen asgari kosullari saglamasi durumunda bu Yonetmelik kapsaminda kullanilabilir.

a) A, B veya C1 nokta kategorisine girecek koordinat dogruluguna sahip olmalidir.

b) Pilye veya esdeger stabiliteye sahip bir tesis Uizerine monte edilmis anteni olmalidir.

c)Tesisi saglam zeminde, maksimum uydu goriisine uygun olmali ve c¢oklu yansima etkisi
bulunmamalidir.

¢) Surekli calisan jeodezik amacgh ¢ift frekansli GNSS alicisina ve antenine sahip olmalidir.

d) Alicisi bir saniye veya daha sik aralikh veri toplama, bu verileri depolama, saklama, arsivieme ve
gerektiginde istenilen gegmis zaman dilimine ait veri dosyasini RINEX formatta uretebilme ozelligine sahip
olmalidir.

e) istasyona ait giinliik verilere (en az 30 saniye aralikta toplanmis) internet araciligiyla ulagilma olanag
olmalidir.

f) istasyonun bu Yénetmelik kapsaminda kullanilabilecegi ile ilgili standartlan (istasyonun koordinatinin
kategorisi, hiz vektorleri, Uirettigi verinin standardi, dogrulugu ve glivenilirligi) gosteren onay belgesi iki yilda bir
Harita Genel Midiirliigiinden alinmalidir. istasyon anten konumunda meydana gelebilecek yer degisikligi
durumunda, iki yillik strenin dolmasi beklenmeksizin onay belgesi tekrar alinir.

g) Sabit GNSS istasyonlarindan elde edilen koordinat degerlerinin tescile konu igslemlerde kullanilabilmesi
icin idare tarafindan s6z konusu istasyona ait Harita Genel Mudurligunden alinan onay belgesi sarti aranir.

(2) Sabit GNSS istasyonlarinin koordinatlari Turkiye Hiz Alani Modeline gore TUREF’te belirlenir,@

tkgm.gov.tr Tapu ve Kadastro
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BOHHBUY ’nin Sabit Istasyonlarla ilgili maddeleri:

MADDE 47- (1) GNSS ile kinematik konum belirleme teknikleri kullanildiginda, gercek
zamanh veya sonradan degerlendirmek uzere detay noktalari olgulebilir. Kinematik GNSS
yontemlerinde bu Yonetmeligin 46 nci maddesinde belirtilen konum dogrulugunu
saglayacak uzaklikta bulunan sabit GNSS istasyonlarindan veya bolgeye en yakin C derece
ag veya poligon noktalari Uzerine olgme suresince (es zamanl) kullaniimak uzere kurulmus
GNSS referans istasyonlarindan yararlanilabilir.

(2) TUSAGA-Aktif sistemi ile Ag GZK duzeltme verisi kullanilarak olgme yapildiginda
asagidaki kurallara uyulmalidir.

a) Duzeltme verileri alinirken kullanilabilecek teknik: VRS, FKP veya MAC,

b) Belirsizlik gozumu: Sabitlenmis (Fixed),

c) Uydu sayisi: En az 5 adet,

¢) Veri toplama araligi: 1 saniye,

d) Uydu yiikseklik acisi: 10°,

e) Ol¢iim siiresi: En az 3 epok, olmalidir. Q

tkgm.gov.tr Tapu ve Kadastro
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BOHHBUY ’nin Sabit Istasyonlarla ilgili maddeleri:

MADDE 27-

c) Poligon noktalarinin koordinatlari; TUSAGA-Aktif sisteminde Ag GZK
yontemiyle de belirlenebilir.

¢) TUSAGA-AKktif sisteminde poligon noktalarinin koordinatlari; (d) bendinde
yer alan kosullar saglayacak sekilde ve farkli zamanlarda en az iki GNSS
oturumu ile belirlenir. iki oturumdan elde edilen izdiisiim koordinatlari ve
elipsoit yukseklikleri arasindaki farklar 7 cm (dahil)’den kuiguk olmalidir.
d) TUSAGA-Aktif sisteminde Ag GZK yonteminde;

1) Duzeltme verileri alinirken kullanilabilecek teknik: VRS, FKP veya MAC,
2) ilk faz baslangi¢ belirsizligi ¢oziimii: Sabitlenmis,

3) Uydu sayisi: En az bes adet,

4) Uydu yiikseklik acisi: 10°,

5) Veri toplama araligi: Bir saniye,

6) Olciim siiresi: Her noktada en az 10 epok,

7) Oturumlar arasi zaman: En az bir saat, alinir.
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