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1- GELİŞEN TEKNOLOJİ  
IŞIĞINDA TEMEL JEODEZİ

2- TUSAGA-Aktif SİSTEMİ

LİSANLI HARİTA VE KADASTRO BÜROLARI EĞİTİMİ – ANTALYA/2026



JEODEZİ
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Jeodezi, yeryuvarının şeklini, boyutlarını, yerçekimi alanını ve bunların 
zamana bağlı değişimlerini inceleyen bilim dalıdır.

Bu amaçla çeşitli ölçme yöntemleri, donanımlar ve matematiksel 
modeller kullanılır.



DATUM
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Herhangi bir noktanın yatay ve düşey konumunu 
tanımlamak için başlangıç alınan referans yüzeyidir. 
Datum, Yer’in şeklini ve boyutunu tanımlayan bir 
referans sistemidir.

Yatay Datum: Koordinatlar için referans alınan 
başlangıç yüzeyi,

Düşey Datum: Yükseklikler için referans alınan
başlangıç yüzeyidir.

Datum parametreleri; Referans Elipsoidi ve başlangıç
noktasının koordinatları ve dönüklüklerdir.



KOORDİNAT SİSTEMLERİ
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Koordinatlar, bir noktanın belirli bir referans sistemine 
göre konumunu ifade eden sayısal değerlerdir.
Bir koordinat sisteminin tanımlanabilmesi için:

• Başlangıç noktası,
• Yönü (dönüklüğü) ve
• Ölçü birimi belirlenmelidir.
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KOORDİNAT SİSTEMLERİ
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KOORDİNAT SİSTEMLERİ

UTM (Universal Transverse Mercator): En çok kullanılan, 6°’lik dilimlere ayrılmış sistemdir.

Gauss–Krüger: UTM’ye benzer, özellikle mühendislik ve haritacılıkta tercih edilir.

Lambert Konformal Konik: Orta enlemler ve geniş alanlar için uygundur.

Mercator: Denizcilik ve navigasyon haritalarında kullanılır



Konum Belirlemede Tarihsel Gelişim ve Uydu 
Teknolojilerine Geçiş
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Konum belirleme tarihsel süreçte gök cisimlerinin
gözlemlenmesinden uydu temelli sistemlere kadar
önemli bir dönüşüm geçirmiştir. Bu dönüşüm,
modern çağda geliştirilen küresel ve bölgesel
konumlama sistemlerinin altyapısını oluşturmuştur.
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GNSS SİSTEMLERİ ~2026



GNSS SİSTEMLERİ ~2026
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GNSS TEMEL BÖLÜMLERİ
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Uzay Bölümü: Yörüngede hareket eden 
uydulardan oluşur. Bu uydular sürekli 
olarak konum ve zaman bilgisi gönderir.

Kontrol Bölümü: Yerdeki izleme 
istasyonları uyduları denetler, 
yörüngelerini ve zaman verilerini günceller.

Kullanıcı Bölümü: Uydulardan gelen 
sinyalleri alarak konum, hız ve zaman 
hesaplayan GNSS alıcılarını içerir.



GNSS - Kullanım Alanları
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⮚Sivil ve askeri amaçlarla olduğu kadar araştırma içinde kullanılır.

⮚Başta haritacılık faaliyetleri olmak üzere, meteorolojinin hava tahminlerinde, araç 
takip sistemlerinde, tektonik hareketler bunların başlıcalarıdır.

⮚GNSS uyduları tarafından gönderilen sinyallerde konum bilgisinin yanı sıra 
efemeris bilgileride mevcuttur.
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GNSS - Çalışma Prensibi



GNSS- Konum Belirleme
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● Mutlak Konum Belirleme (Absolute Positioning):
Bir GNSS alıcısının, yalnızca uydulardan aldığı sinyallerle konumunu küresel bir 
referans sistemine göre belirlemesidir.
📍 Sonuç: Noktanın dünya üzerindeki koordinatları doğrudan elde edilir (örnek: tek 
alıcılı GPS ölçümü).

● Bağıl Konum Belirleme (Relative Positioning):
En az iki alıcı kullanılarak, bir noktanın konumunun diğer bir referans noktasına 
göre belirlenmesidir.
📐 Sonuç: İki nokta arasındaki fark (mesafe veya koordinat farkı) yüksek 
hassasiyetle hesaplanır (örnek: RTK, statik ölçü).
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GNSS- Konum Belirleme
Bağıl Konum Belirleme
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GNSS- DGPS

DGPS yönteminde, konumu bilinen bir referans istasyonunda hesaplanan anlık düzeltmeler, 
gezici alıcıya uygulanarak konum doğruluğu artırılır.
Kod ölçülerine dayanan bu yöntemde, birkaç metre düzeyinde hassasiyet elde edilir ve yüksek 
duyarlık gerekmeyen uygulamalarda kullanılır.
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GNSS- RTK (Real Time Kinematik)

Klasik RTK’da düzeltmeler, tek bir referans istasyonundan hesaplanır ve bu nedenle 
istasyon gezici arası mesafe en fazla 5 km olmalıdır.
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CORS Nedir?
Continuously Operating Reference Station (CORS)

Sabit bir zemine kurulmuş, sürekli
olarak çalışan, gerçek zamanlı
internet bağlantısı ile belirli bir
zamanda hassas konumlandırma ve
navigasyon sağlayan kalıcı jeodezik
kalitede GNSS İstasyonları ağıdır.
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İhtiyaç;
Geçmişte hassas coğrafi konum bilgisi elde etmek, uzun süren, tecrübe ve emek isteyen 
yoğun bir işlemdi.
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İhtiyaç;

⮚ Araziye yönelik Coğrafi Konum Bilgilerin; hızlı,

hassas, güvenilir ve ekonomik biçimde

toplanması amacıyla anlık arazi konum

bilgisinin (koordinatlarının) elde edilmesi

gerekmektedir.

⮚ Böylece, harita ve kadastro çalışmalarının

daha hızlı ve daha ekonomik olarak

gerçekleştirilmesi ile e-Devlet çerçevesinde

yapılacak çalışmaların mekânsal altyapısının

oluşturulmasını sağlamaktadır.
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TÜBİTAK destekli Kamu AR-GE Projesi

kapsamında yürütülen ve 2006 yılında çalışmalara

başlanıp 2010 yılında tamamlanan TUSAGA-Aktif

Sistemi, TKGM ve HGM müşterek mülkiyetinde

işletilmekte olup, Türkiye ve KKTC'de kesintisiz

RTK hizmeti sağlayan, santimetre düzeyinde

konum belirleme kapasitesine sahip geniş bir

sabit GNSS Ağ sistemidir.
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İstasyonlar arası mesafeler ve ağ yapısı Benchmark Testleri
sonrasında belirlenmiştir ve istasyonlar arası mesafeler yaklaşık olarak
80-100 km civarındadır

TUSAGA-AKTiF (CORS-TR)
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İstasyonları İlk Tasarım 146 Adet

İstasyonlar arası mesafe 80-100 km.
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GNSS Sabit İstasyonu

PİLYE VE ANTEN GÜÇ KABİN
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İlave Sabit İstasyon Eklenmesi

⮚ Ağ sıklaştırması yapmak ve bazlar arası mesafeleri
azaltmak adına ilave istasyon eklenmesi devam
etmektedir.

⮚ Diğer kurum ve kuruluşlara ait Sabit GNSS Ağları
ve Noktaları, yapılan protokoller sonucunda
TUSAGA-Aktif Sistemine dahil edilmektedir.
(SASKİ, BUSAGA, İSKİ vb.)
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Sabit İstasyonlar Haritası

196 istasyon
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Kontrol Merkezi (Ankara-TKGM)
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Kontrol 
Merkezi

İstasyonlar
Kullanıcı

x,y,z,t
2005.00 Referans  Epok

Çalışma Prensibi 
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TUSAGA-Aktif Sistemi ise çok sayıda sabit GNSS istasyonundan gelen verileri 
kullanarak atmosferik modellemeyi ağ bazında yapar ve Ağ RTK düzeltmelerini kontrol 
merkezinden kullanıcıya internet ile iletir. Böylece çift yönlü iletişimle, geniş alanlarda 
santimetre düzeyinde doğruluk sağlanır.



⮚ TUSAGA-Aktif Sistemi; RTCM (The Radio Technical Commission for Maritime Services)
Komitesi tarafından standartları belirlenen; FKP (Flachen Korrectur Parameter-Alan
düzeltme parametreleri), VRS (Virtual Reference Station-Sanal Referans İstasyonları) ve
MAC (Master Auxiliary Concept-Ana Yardımcı İstasyonlar) düzeltme bilgilerinin tamamını
NTRIP protokolü gereğince yayınlamaktadır.

Sinyal Yapısı
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⮚ Sistem; VRS düzeltme bilgilerini RTCM 3.1 ve CMR+ 3.1 standartlarında, FKP
(SAPOS) düzeltme bilgilerini RTCM 3.1 standardında, MAC düzeltme bilgilerini de
RTCM 3.1 NET standardında ve DGPS düzeltme bilgilerini RTCM 2.1 standardı ile
yayınlamaktadır.

MAC

FKP

VRS

Düzeltme Esasları
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TUSAGA-Aktif Kazanımlar

Harita ve kadastro işlerinin zaman ve maliyet olarak %30’ unu
oluşturan nirengi ve poligon tesis ve ölçümüne ihtiyaç 
olmayacak

Birçok e-devlet uygulamasında (e-belediye, e-ulaştırma TAKBİS, 
vb.) yer alan veri toplama faaliyetlerinde maliyet ve zaman 
tasarrufu



Kullanıcılar
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Günlük ortalama kullanım          :  4300

Eşzamanlı maksimum kullanıcı :  1550

Kullanım Haritası - 2026
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Periyodik Testler ve Doğruluk Analizi

DOĞRULUK Sağa (m) Yukarı (m) Yükseklik (m)
Ülke Genelinde 

Ölçü Sayısı 
( TUTGA - C1 - C2 - C3 )

557 557 557

Karesel Ortalama Hata 0.0315 0.0327 0. 0472
2021

DOĞRULUK Sağa (m) Yukarı (m) Yükseklik (m)
Ülke Genelinde 

Ölçü Sayısı 
( TUTGA - C1 - C2 - C3 )

592 592 592

Karesel Ortalama Hata 0.0320 0.0318 0. 0448

2022

DOĞRULUK Sağa (m) Yukarı (m) Yükseklik (m)
Ülke Genelinde 

Ölçü Sayısı 
( TUTGA - C1 - C2 - C3 )

496 496 496

Karesel Ortalama Hata 0.0352 0.0331 0. 0647

2023

DOĞRULUK Sağa (m) Yukarı (m) Yükseklik (m)
Ülke Genelinde 

Ölçü Sayısı 
( TUTGA - C1 - C2 - C3 )

539 539 539

Karesel Ortalama Hata 0.0377 0.0359 0. 0462

2024
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444 GNSS
444  4677

İşletme

bilgi@tusaga-aktif.gov.tr
destek@tusaga-aktif.gov.tr

36



http://www.tusaga-aktif.gov.tr

TUSAGA-Aktif;
Web Servisi
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⮚ Kullanıcılarımıza daha iyi, daha etkin hizmet

vermeyi hedefleyen TUSAGA-Aktif Sistemi web

sayfası, www.tusaga-aktif.gov.tr adresinde

güncellenmiş olarak hizmete devam etmektedir.

Web Sitesi
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⮚ Kullanıcı adı olarak sisteme kayıtlı e-posta

adresinizi, şifre olarak kendi oluşturduğunuz

şifrenizi girmeniz yeterli olmaktadır.

Web Sitesi

www.tusaga-aktif.gov.tr

Web Sitesine giriş yapabilmek için ;
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İşletme / Web hizmetleri

⮚ Abonelik İşlemleri

⮚ Veri Talepleri

⮚ Kredi Kartı İle Ödeme Ekranı

⮚ Kullanım Durumlarının İzlenmesi

⮚ İstatistik ve Raporlamalar
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Web Sitesi
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Web Sitesi

Web sitemiz üzerinden 
kullanıcılarımıza 

sunduğumuz diğer 
hizmetlerimiz.
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⮚TUSAGA-Aktif Sistemine bağlı anlık konum belirlemede, değişik sorunlarla
karşılaşılabiliyor;

⮚ Ölçüme başlamadan önce, TUSAGA-Aktif aboneliğinizin Ağ RTK için süresinin

devam ettiğinden emin olmanız gerekir. Emin değilseniz, 444 4677 (GNSS) çağrı

merkezimizden kullanım durumunuzu öğrenebilirsiniz.

Kullanıcıların Yaşadığı Sorunlar
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⮚ GNSS aletinizi açtığınızda uydularla

iletişime geçtiğinden emin olmalısınız.

Kullanıcıların Yaşadığı Sorunlar
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Kullanıcıların Yaşadığı Sorunlar

⮚ GNSS aletinizde veri iletişimi sağlamak için kullandığınız data hattınız

aktif durumda olmalıdır.
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Kullanıcıların Yaşadığı Sorunlar

⮚ TUSAGA-Aktif Sistemi Ağ RTK dan

faydalanabilmeniz için size verilen kullanıcı

adı ve şifrenizin GNSS aletinize doğru girilmiş

olması gerekir.

⮚ Kullanıcı adı ve şifrenizi GNSS aletine

girerken büyük küçük harf ve rakam harf

durumuna dikkat etmelisiniz.
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Kullanıcıların Yaşadığı Sorunlar

⮚ TUSAGA-Aktif Sistemi ile ağ RTK’ya başladıktan

sonra ara ara FLOAT’a düşülmesi;

⮚ Geçerli Mount Point’inizi değiştirebilirsiniz.

⮚ NTRIP ayarlarından düzeltme verisini alma

yöntemini VRS, SAPOS (FKP) ve MAC

değiştirebilirsiniz.

TOPCON GNSS Kullanım Kılavuzu
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⮚ TUSAGA-Aktif Sistemi ile ağ RTK’ya

başladıktan sonra ara ara FLOAT’a

düşülmesi;

− VRS için, VRSCMR+ veya VRSRTCM3.1

− FKP için, SAPOS

− MAC için, RTCM3Net

− DGPS için, DGPSNet.

Kullanıcıların Yaşadığı Sorunlar
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Sistem Performansını Etkileyen Faktörler

TUSAGA-Aktif Sistemi bir jeodezi projesi olmasının yanında aynı zamanda bir

iletişim projesidir. Bu kapsamda Sistem performansını olumlu ya da olumsuz olarak

etkileyen faktörlerin de uydu ve iletişim kaynaklı olması kaçınılmazdır.
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Sistem Performansını Etkileyen Faktörler

⮚ TUSAGA-Aktif Sistemi kullanıcı sayısı ve

kullanıcı meslek disiplinlerindeki çeşitlilik her

geçen gün artmaktadır. Bu durum kullanıcıların

Sistemden bilinçli faydalanmasında çeşitlilik

oluşturmaktadır.
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Sistem Performansını Etkileyen Faktörler

⮚ Son zamanlarda özellikle güvenliğin önem

arz ettiği sınır bölgeleri başta olmak üzere

ülkemizde sıkça sinyal kesici / karıştırıcılar

kullanılmaktadır.
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Sistem Performansını Etkileyen Faktörler
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Sistem Performansını Etkileyen Faktörler

⮚ TUSAGA-Aktif Sistemi kurulumu 2006 yılında başlamış

ve 2009 yılında tamamlanmıştır. Sistem kurulum

aşamasında, Sabit GNSS İstasyonları referans alıcıları

için o tarihlerde aktif olarak hizmet veren GPS ve

GLONASS küresel uydu konumlama sistemleri

verilerini kullanan alıcılar temin edilmiştir.

⮚ Günümüzde ise ek olarak Galileo, BeiDou başta olmak

üzere aktif hizmet veren küresel uydu konumlama

sistemleri mevcuttur.
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Sabit GNSS İstasyonları Bakım Onarım Hizmetleri

Sabit GNSS istasyonlarımızın kesintisiz hizmet
vermesini sağlayacak şekilde modem, redresör, anten
kablosu, internet altyapısı vs. için gerekli bakım,
onarım ve arıza giderimi işlemleri her yıl düzenli
aralıklarla yapılmaktadır. 2024 yılı içerisinde 96 adet
istasyonda bakım ve onarım yapılmıştır.
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Kontrol Merkezi Donanım ve Yazılım Güncellemeleri

⮚ 2009 yılında ilk kurulumda temin edilen, 2014

yılında güncellenen Kontrol Merkezi donanımları

gelişen teknolojiye bağlı olarak Sistem Kontrol

Merkezi yazılımı 2023 yılı Haziran ayında

güncellenmiş ayrıca yıllık hız değişim vektörleri

ile koordinatları hesaplayan modüller temin

edilmiştir.
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⮚ Sistemin; GPS ve GLONASS küresel uydu konumlama

sistemlerinin yanı sıra GALILEO ve BEIDOU küresel uydu

konumlama sistemleri verilerini de işleyebilecek bir yapıda

güncellenmesine ihtiyaç duyulmuştur.

⮚ Sistemin kullanıcı portföyü ve sayısı her geçen gün

artmaktadır. Hassas tarım uygulamaları yapan çiftçiler başta

olmak üzere çeşitli meslek disiplinlerinden kullanıcılara

hizmetin aksamaması için ikinci bir Kontrol Merkezi

yazılımına ihtiyaç duyulmuştur.

Kontrol Merkezi İkinci Yazılımı ve Sabit İstasyonlar İkinci GNSS Alıcıları 
Temini
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Sabit İstasyonlar için İkinci GNSS Alıcıları Kurulumları
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Alıcı kurulumu tamamlanan istasyonlar 
Şemdinli İstasyonu
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Kullanıcılarımız bu sistem nasıl faydalanabilir?

HATIRLATMA (!)

Öncelikle bunun bir alternatif sistem olduğunu unutmayalım. Mevcut TUSAGA-AKTİF sistemimiz  
sağlıklı bir biçimde düzeltme yayınlamaya devam etmektedir.

Bu zamana kadar kullanılan 2101 portu üzerinden çalışmaya devam edebilirsiniz.

İkinci kontrol merkezi yazılımımız üzerinden düzeltme almak bir tercihtir.
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Kullanıcılarımız bu sistem nasıl faydalanabilir?

Kullanıcılarımız ikinci sistem üzerinden düzeltme yayını almak istiyorlarsa; yapmaları gereken 
aletleri üzerinden sadece port değişikliği yapmak olacaktır.

IP Bilgileri kesinlikle değiştirilmeyecektir. (212.156.70.42)

Mevcut port bilgisi: 2101

İkinci sistem port bilgisi: 55600 

Aletlerinizde portunuzu 55600 olarak değiştirdiğinizde yeni sistemimizden faydalanabilirsiniz.

Yeni sisteme geçtikten sonra, lütfen kaynak tablonuzu yenilemeyi de unutmayınız. 
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Kullanıcılarımız bu sistem nasıl faydalanabilir?

Aletlerinizde port değişikliğiniz nasıl 
yapacağınızı bilmiyorsanız web sitemiz 
(www.tusaga-aktif.gov.tr) üzerinden 
paylaşılan dokümanlardan yardım 
alabilrsiniz. 

Alet listelerimiz firmalardan gelen 
dokümanlar akabinde güncellenmektedir. 

Eğer aletinize ait doküman bulunmuyorsa, 
lütfen alet firmanızla iletişime geçiniz.
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Sabit İstasyonlarımızda Alıcı Yenileme Çalışmaları 

62

TUSAGA-Aktif sisteminin kurulumundan bu yana kullanılan Trimble NetR5 model GNSS alıcıları, 
uzun yıllar boyunca güvenilir şekilde hizmet vermiştir.
Günümüz teknolojik gelişmeleri doğrultusunda, sistemimizin daha yüksek performans ve uydu 
kapsama kapasitesine ulaşması amacıyla yeni nesil “Trimble Alloy” GNSS alıcılarının temin 
edilmesi sağlanmıştır.

Bu kapsamda, ülke genelindeki sabit istasyonlarda alıcı değişim süreci başlatılmış olup, çalışmalar 
kademeli olarak devam etmektedir.

Yeni nesil Alloy alıcıları, yalnızca GPS ve GLONASS değil, aynı zamanda Galileo ve BeiDou uydu 
sistemlerini de desteklemektedir.
Bu sayede Multi-GNSS altyapısına geçiş hedeflenmekte; Türkiye genelinde daha hızlı fixlenme, 
yüksek doğrulukta konum belirleme ve kesintisiz hizmet kalitesi sağlanacaktır.
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2026 yılı Arazi Çalışmaları

Yenilenmesi tamamlanmış istasyon listesi (44)

ADN2 IPS3 CAN1 SARY

ADY1 ISTN CES1 SIV3

ANTL IZMT DIDI SLEE

AYD2 KIRL DIY1 TNC1

AYVL KKAL DNZ1 YEN1

BAL1 KLS1 EDIR CMLD

BAN1 KRS1 EKZ1 DEI1

BILE MLY1 ELAZ DZCE

BIN1 MUG1 ERGN BOL1

BRS1 PEHL FETH KIKA

HAT2 TRBN HARC SALH
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Sıklaştırma istasyon listesi (41)
ÇANAKKALE AYVACIK Alloy
ÇANAKKALE GELİBOLU Alloy
KONYA AKÖREN Alloy
DİYARBAKIR ÇINAR Çınar (Netr5)
HATAY YAYLADAĞI Alloy
ANKARA ÇUBUK Alloy
ANKARA POLATLI Alloy
GAZİANTEP NURDAĞI Alloy
HATAY KIRIKHAN Alloy
TEKİRDAĞ MALKARA Alloy
KIRKLARELİ LÜLEBURGAZ Alloy
EDİRNE ENEZ Alloy
TEKİRDAĞ ÇORLU Alloy
İSTANBUL ÇATALCA Alloy
İSTANBUL ÇATALCA Alloy
İSTANBUL ARNAVUTKÖY Alloy
İSTANBUL ATAŞEHİR Alloy
İSTANBUL SARIYER Alloy
KOCAELİ DARICA Alloy
İSTANBUL ÇEKMEKÖY Alloy
KOCAELİ KANDIRA Alloy
SAKARYA ADAPAZARI Alloy
BURSA İZNİK Alloy
SAKARYA TARAKLI Alloy
MALATYA PÜTÜRGE Pötürge (Netr5)
MALATYA DOĞANŞEHİR Doğanşehir (Netr5)
GAZİANTEP ARABAN Alloy
ADIYAMAN BESNİ Besni (Netr5)
MANİSA SARUHANLI Alloy
MUĞLA MİLAS Alloy
İZMİR BAYINDIR Alloy
AYDIN KUYUCAK Alloy
BALIKESİR DURSUNBEY Alloy
ADANA KARATAŞ Alloy
MUĞLA DALAMAN Alloy
TRABZON TONYA Tonya (Netr5)
TRABZON ÇAYKARA Çaykara (Netr5)
KONYA ILGIN Ilgın (Netr5)
ELAZIĞ KOVANCILAR Kovancılar - Netr5
BİNGÖL KARLIOVA Karlıova - Netr5
GAZİANTEP ŞEHİTKAMİL Alloy

Taşınacak istasyon listesi (20)
TRBN
SUF1 
SIR1    
HAK1      
DIY1      
KNY1      
SHUT      
MIHA      
TVAS      
BOZU      
SAM1      
SIV4      
MUR1     
HAT2      
CMLD      
KRBK      
DZCE      
AKSI      
HINI      
YUN1      

2026 yılı Arazi Çalışmaları
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TUSAGA-AKTİF SİSTEMİ YASAL ALTYAPISI
BÖHHBÜY ’nin Sabit İstasyonlarla ilgili maddeleri:
MADDE 44- (1) Herhangi bir amaç için tesis edilmiş sabit GNSS istasyonlarından elde edilen veriler,

aşağıda belirtilen asgari koşulları sağlaması durumunda bu Yönetmelik kapsamında kullanılabilir.
a) A, B veya C1 nokta kategorisine girecek koordinat doğruluğuna sahip olmalıdır.
b) Pilye veya eşdeğer stabiliteye sahip bir tesis üzerine monte edilmiş anteni olmalıdır.
c)Tesisi sağlam zeminde, maksimum uydu görüşüne uygun olmalı ve çoklu yansıma etkisi

bulunmamalıdır.
ç) Sürekli çalışan jeodezik amaçlı çift frekanslı GNSS alıcısına ve antenine sahip olmalıdır.
d) Alıcısı bir saniye veya daha sık aralıklı veri toplama, bu verileri depolama, saklama, arşivleme ve

gerektiğinde istenilen geçmiş zaman dilimine ait veri dosyasını RINEX formatta üretebilme özelliğine sahip
olmalıdır.

e) İstasyona ait günlük verilere (en az 30 saniye aralıkta toplanmış) internet aracılığıyla ulaşılma olanağı
olmalıdır.

f) İstasyonun bu Yönetmelik kapsamında kullanılabileceği ile ilgili standartları (istasyonun koordinatının
kategorisi, hız vektörleri, ürettiği verinin standardı, doğruluğu ve güvenilirliği) gösteren onay belgesi iki yılda bir
Harita Genel Müdürlüğünden alınmalıdır. İstasyon anten konumunda meydana gelebilecek yer değişikliği
durumunda, iki yıllık sürenin dolması beklenmeksizin onay belgesi tekrar alınır.

g) Sabit GNSS istasyonlarından elde edilen koordinat değerlerinin tescile konu işlemlerde kullanılabilmesi
için idare tarafından söz konusu istasyona ait Harita Genel Müdürlüğünden alınan onay belgesi şartı aranır.

(2) Sabit GNSS istasyonlarının koordinatları Türkiye Hız Alanı Modeline göre TUREF’te belirlenir.
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MADDE 47- (1) GNSS ile kinematik konum belirleme teknikleri kullanıldığında, gerçek 
zamanlı veya sonradan değerlendirmek üzere detay noktaları ölçülebilir. Kinematik GNSS 
yöntemlerinde bu Yönetmeliğin 46 ncı maddesinde belirtilen konum doğruluğunu 
sağlayacak uzaklıkta bulunan sabit GNSS istasyonlarından veya bölgeye en yakın C derece 
ağ veya poligon noktaları üzerine ölçme süresince (eş zamanlı) kullanılmak üzere kurulmuş 
GNSS referans istasyonlarından yararlanılabilir.

(2) TUSAGA-Aktif sistemi ile Ağ GZK düzeltme verisi kullanılarak ölçme yapıldığında 
aşağıdaki kurallara uyulmalıdır.
a) Düzeltme verileri alınırken kullanılabilecek teknik: VRS, FKP veya MAC,
b) Belirsizlik çözümü: Sabitlenmiş (Fixed),
c) Uydu sayısı: En az 5 adet,
ç) Veri toplama aralığı: 1 saniye,
d) Uydu yükseklik açısı: 10°,
e) Ölçüm süresi: En az 3 epok, olmalıdır.

TUSAGA-AKTİF SİSTEMİ YASAL ALTYAPISI
BÖHHBÜY ’nin Sabit İstasyonlarla ilgili maddeleri:
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MADDE 27-
c) Poligon noktalarının koordinatları; TUSAGA-Aktif sisteminde Ağ GZK 
yöntemiyle de belirlenebilir.
ç) TUSAGA-Aktif sisteminde poligon noktalarının koordinatları; (d) bendinde 
yer alan koşulları sağlayacak şekilde ve farklı zamanlarda en az iki GNSS 
oturumu ile belirlenir. İki oturumdan elde edilen izdüşüm koordinatları ve 
elipsoit yükseklikleri arasındaki farklar ±7 cm (dahil)’den küçük olmalıdır.
d) TUSAGA-Aktif sisteminde Ağ GZK yönteminde;
1) Düzeltme verileri alınırken kullanılabilecek teknik: VRS, FKP veya MAC,
2) İlk faz başlangıç belirsizliği çözümü: Sabitlenmiş,
3) Uydu sayısı: En az beş adet,
4) Uydu yükseklik açısı: 10°,
5) Veri toplama aralığı: Bir saniye,
6) Ölçüm süresi: Her noktada en az 10 epok,
7) Oturumlar arası zaman: En az bir saat, alınır.

BÖHHBÜY ’nin Sabit İstasyonlarla ilgili maddeleri:
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